BAB IV

PEMBAHASAN
3.1. Deskripsi Objek Penelitian
3.1.1. Data Eksisting

Objek penelitian ini terletak di salah satu destinasi wisata bersejarah yang ikonik di Jakarta Barat,
yaitu kawasan Kota Tua Jakarta. Penelitian secara spesifik difokuskan pada Taman Fatahillah, sebuah ruang
terbuka publik yang menjadi pusat aktivitas dan daya tarik utama di kawasan ini. Taman Fatahillah, yang
dahulu dikenal sebagai lapangan utama pada masa kolonial, kini menjadi simbol warisan sejarah dan budaya
Jakarta. Area ini dikelilingi oleh deretan bangunan bersejarah seperti Museum Fatahillah, Museum Wayang,
dan Museum Seni Rupa dan Keramik, yang semuanya mencerminkan kekayaan arsitektur kolonial yang masih
terjaga hingga kini.

Di tengah Taman Fatabhillah terdapat sebuah air mancur tua, meskipun saat ini sudah tidak berfungsi,
keberadaannya namun tetap menjadi elemen penting yang menambah karakteristik unik kawasan tersebut.
Air mancur di Taman Fatahillah-tidak hanya berfungsi sebagai elemen estetika, tetapi juga dapat menjadi
sistem pendinginan alami yang ramah lingkungan. Air yang dipancarkan akan mengalami proses evaporasi, di
mana molekul air menyerap. panas dari udara sekitarnya sebelum berubah menjadi uap. Proses ini secara
efektif menurunkan suhu udara lokal. Pendekatan ini dapat berkontribusi secara signifikan dalam mengurangi
risiko peningkatan suhu yang ekstrem, terutama di ruang terbuka yang terpapar sinar matahari langsung. Pada
kawasan ruang terbuka seperti Taman Fatahillah Kota Tua Jakarta disarankan untuk mengintegrasikan air
mancur berukuran besar sebagai elemen utama lanskap.

Dengan atmosfernya yang khas, taman ini menjadi ruang interaksi antara warisan masa lalu dan
dinamika masyarakat modern, sekaligus lokasi strategis untuk meneliti aspek-aspek lingkungan perkotaan,
pelestarian budaya, dan dampak aktivitas wisata terhadap kawasan heritage. Kombinasi nilai historis, estetika,
dan peran sosial Taman Fatahillah menjadikannya sebagai objek penelitian yang menarik dan relevan untuk
berbagai kajian ilmiah. Pada gambar terdapat lokasi-lokasi pengukuran kenyamanan termal (suhu udara,
kecepatan angin, kelembapan udara, Global Radiation, banyaknya luas langit yang tertutup awan, dan jenis
pakaian yang dikenakan, serta tingkat metabolisme atau aktivitas pengunjung). Titik pengukuran ini dipilih
untuk memfasilitasi pengambilan data yang representatif.

Pengukuran suhu dilakukan di pusat setiap sisi pada taman fatahillah untuk memastikan data yang
diperoleh mencerminkan suhu rata-rata di area tersebut. Data lapangan yang terkumpul kemudian akan
dianalisis dan dihitung kembali menggunakan simulasi komputer untuk mendapatkan hasil yang lebih
mendalam. Pada denah kawasan Taman Fatahillah Kota Tua Jakarta, nomor titik yang tertera menunjukkan
lokasi alat pengukur kenyamanan termal yaitu alat Multimeter MS-6300 yang ditempatkan di beberapa area
strategis. Penempatan alat-alat ini didasarkan pada masing-masing sisi denah yang ditampilkan, dengan
pertimbangan utama bahwa lokasi-lokasi tersebut berada di area yang ramai dan dilalui oleh pengunjung.
Strategi ini bertujuan untuk mendapatkan data yang relevan dengan kondisi aktual lingkungan di kawasan
tersebut.

Lokasi pengukuran pada titik pertama berada sisi taman fatahillah yang terletak di sebrang Museum
Seni rupa dan keramik area ini bisa digunakan untuk duduk, bersantai sejenak dan berjalan. Selanjutnya lokasi



pengukuran titik kedua berada tepat di bagian depan Museum Sejarah Jakarta, area ini biasa digunakan untuk
duduk, berjalan, serta tak jarang para pengunjung melakukan dokumentasi atau berfoto untuk mengambil
background gambar tepat di tengah museum sejarah Jakarta seperti yang terdapat pada (Gambar 4.2).
Kemudian lokasi pengukuran pada titik ketiga berada di depan bangunan museum wayang, area ini biasa
digunakan untuk duduk, bersantai dan berjalan. Di sekitar kawasan titik ketiga, terdapat banyak tenant atau
orang yang menjual buah tangan dan menawarkan jasa sebagai hiburan. Lalu lokasi pengukuran pada titik
keempat berada di dekat Gedoeng Jasindo, area ini juga bisa digunakan untuk duduk dan bersantai, serta
mengambil dokumentasi dengan monumen yang berbentuk meriam. Lokasi pengukuran terakhir yaitu titik
kelima berada tepat di tengah Taman Fatahillah dengan air mancur yang terletak di tengah Taman Fatahillah,
area ini biasa digunakan untuk duduk dan bersantai sejenak.

Titik 1

Titik 3

Titik 2

Gambar 4. 1 Titik Lokasi Pengukuran
Sumber: Peneliti

Gambar 4. 2 Ilustrasi Orang yang Sedang Mengambil Foto/Dokumentasi di Titik 2
Sumber: Penliti
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3.2. Pengukuran dan Perhitungan Iklim Mikro dari 5 Titik Lokasi

PET (Physiological Equivalent Temperature) merupakan indikator termal yang menunjukkan suhu yang
dirasakan pengguna untuk menentukan kenyamanan termal dan iklim mikro area luar ruangan di sekitarnya.
Faktor lingkungan diperlukan untuk menghitung kenyamanan termal berdasarkan standar PET (Physiological
Equivalent Temperature) seperti suhu udara, kelembaban udara, dan kecepatan angin, Global Radiation, dan
luas langit yang tertutup awan. Data pengguna juga diperlukan untuk menentukan kenyamanan termal pada
manusia seperti jenis kelamin, usia, tinggi badan, berat badan, jenis pakaian dan jenis aktivitas. Kisaran PET
(Physiological Equivalent Temperature) seperti yang ditunjukkan pada tabel 9 bersumber dari percobaan
lapangan dan pengukuran 300 responden di negara Taiwan yang panas dan lembab. Banyak penelitian tentang
PET (Physiological Equivalent Temperature) telah dilakukan di berbagai negara dengan kondisi panas dan
lembab, seperti Malaysia dan Singapura.

Dengan mengetahui nilai PET (Physiological Equivalent Temperature) , akan ada solusi untuk mencapai
kenyamanan termal pada bangunan. Kemudian salah satu cara yang tepat untuk menghitung dan
mendapatkan nilai kondisi lingkungan termal adalah dengan-menggunakan simulasi komputer dengan model
RayMan. Model RayMan dapat menangani struktur perkotaan yang kompleks bahkan mampu menghitung
kenyamanan termal untuk manusia. Hal ini sesuai dengan lokasi Taman-Fatahillah, Kota Tua Jakarta yang
merupakan bagian dari kawasan perkotaan di Kota Jakarta.

Kemudian data yang akan dihitung berupa suhu udara, kelembapan, kecepatan angin, radiasi bola hitam,
dan luas langit yang tertutup awan dan data pengguna seperti jenis pakaian dan jenis aktivitas. Untuk
mendapatkan nilai suhu-udara, kelembapan dan kecepatan angin akan dihitung dan-dianalisis menggunakan
alat Multimeter MS-6300, sedangkan untuk mengukur dan mendapatkan data perhitungan Global Radiation
didapat melalui Pyranometer (Gambar 4.3). Selain menggunakan alat ukur, dapat juga mencari data melalui
situs tutiempo.net. Situs ini berisi data Solar Radiation khusus di Kota Jakarta. Indeks Physiological Equivalent
Temperature (PET) memiliki sembilan tingkat sensasi termal yang dapat dilihat pada Tabel 6 di bawah ini.

Gambar 4. 3 Pyranometer
Sumber: Google

Kemudian untuk perhitungan tertutup awan (cloud cover) didapat melalui perhitungan manual
menggunakan grid untuk mendapatkan nilai skala oktas (Gambar 4.4). Indeks Physiological Equivalent
Temperature (PET) memiliki sembilan tingkat sensasi termal yang dapat dilihat pada Tabel 9 di bawah ini.



Cloud Cover grid %%

Gambar 4. 4 Grid Cloud Cover
Sumber: Royal Meteorological Society

Thermal Sensation PET Range for Hot Humid
Region (°C PET)

Very Cold <4

Cold 14-18

Cool 18-22

Slighty Cool 22-26

Neutral 26-30

Slighty Warm 30-34

Warm 34-38

Hot 38-42

Very Hot >42

Tabel 9 Range Nilai PET

Sumber: : Lin dan Matzarakis (2008)
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3.2.1. Tabel Perhitungan Titik 1

Waktu | Suhu |[Kelembapan|{Kecepatan| Global |Cloud| PET Tampilan Rayman
(WIB) |Udara| Relatif Angin [Radiation|Cover| °C
10.00 | 31.4 71.6 0.3 523 7 445\ - -
Date and tame Current data
Diate (daymanth yaar) [13122024 Adr temperabure Ta ("C) |3l4
Day of year 348 Vapour pressure VP (hPa) |328
Local time (h:mmj 10:00 el Hui ty RH (%) [r1s
How and taday Wind velocity v (mis) 0.3 . cam“;::
Goouraphic data Cloud cover C (octas) e IR
Location: Global radiation G (Wim*) 5230 g
Jakarta, Indonesia
| Mean radianttemg. Tmi (*C)
Add location Remove location|
Personal data Clothing and aktivty
Geogr. longiuge (,~.'E) |105721 Height (m) |1'E-£ Clothing (ela)
Geogr latitude (.~ N) 513 Wieight (kg [£10 RSty (W) 20
Altibude (m) Age (2) |22 7
lime zone (UTC + h) 70 Sox ﬁ
Thermal indices
W PWY W PET [ SET 1 Close |
Termal Hasil perhitungan titik 1 (Satu) pukul 10.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 31,4°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 71,6%, kecepatan angin berada pada 0,3 m/s, Global Radiation berada
pada 523, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas,
kemudian untuk nilai aktivitas pengunjung berada pada 2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi
pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo, berdasarkan hasil perhitungan analisis data
di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 44,5 °C , sehingga dapat dikategorikan nilai
kenyamanan termal nya adalah “Very Hot".
11.00 | 34.7 61.0 0.5 282 7 (4062 :
Date and time = Current data
Date (daymanthyear) |13.122024 | | Airtemperature Ta (°C) [3a7
Day of year |‘34£ \apour pressure VP (hPa) |‘3‘3E-
Local fima (homm) 1100 Rel Humidity RH (%) 81.0
Calculation;
Now and taday | Wind velacity v (mis) [os
Cloud caver C (octas) |— ] Hew |
Geopraphic data R DAAC) COMBY £ fDCERR) LI f = —
_lE':‘ Global radialion G (Wim®) 2820 E
— Mean radiant temp. Tmit [*C))|
Add locaiion Remaove location
Personal data Clothing and aktwity
Geope longitude (') |106°27 Height (m) 168 Clathing o} [05
Geoge lattude (.°0 ) [5713 Welght (kg) [0 Athvity (W)
Aftitude (m) Age (8] ,ﬁ
time zone (UTC +h) 70 Sex [m =
Thermal mdices
F PW [ PET & SET* JL Close |
Termal Hasil perhitungan titik 1 (Satu) pukul 11.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 34,7°C, nilai kelembapan

relatif berada di titik 61,0%, kecepatan angin berada pada 0,5 m/s, Global Radiation berada
pada 282, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada
pada2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54
Clo, berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu
40,6 °C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.




Waktu | Suhu |[Kelembapan|Kecepatan| Global |Cloud| PET Tampilan Rayman
(WIB) |Udara| Relatif Angin [Radiation|Cover| °C
12.00 | 33.0 64.0 0.5 288 7 [38.6 |*
Duls prad §mw Currani dala
Fows £l yran i IR pan s WP e el ﬁ
Lol fimes e 1233 S Humisly RH (] |2ax )
Pl amdiaday - :.--v 8 ] e
"-l'fil"!'hrl‘ﬂ'l A AN Cad 3 07135 ] T T
i-k\-“i:l- kel tadiohan G W] |.'::"\I b
1;:::_:;:-”_‘_"_ “__Ji R PR |
= — Frraanal s {lating anvl nkiwiy
=l .I:. e '."-'rll g . I" :.-'.-1:- '.': .2"
N RRT poarme J cans
Termal Hasil perhitungan titik 1 (Satu) pukul 12.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 33,0°C, nilai kelembapan relatif
berada di titik 64,0%, kecepatan angin berada pada 0,5 m/s, Global Radiation berada pada 288,
persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas, kemudian untuk
nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada2,0 met.
Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo, berdasarkan
hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 38,6 °C, sehingga
dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.
13.00 | 34.0 63.6 0.7 250 5 |37.2 ‘F‘”‘t Htle Longunge 7 =
Date (daymonth year) |13.12.2024 Air ternperature Ta ("C) |342 @
Dy of vear 348 ‘apour pregsure VP (hifa) |R.'- T
Local time (n:mm) 1300 el Humidity =RH (%) [p2s8
Moyy and today ‘Wind velocity v (mis) |0 T {ah:ula:]u:::
Geographic data Cloud cover C {octas) |'J = _'\.-<|
Loc.mn: — Global radiabon G (Wim?) W -
s = Mean radiantternp. Tmr (C)
Add location Remave location|
. ) Persanal dala Chothing and aktivity
Geagr langiude (,"."E} |108° Height (m) [ree Clolhing (i) [05
Geogr |atiude (. "w) B2 ve |-51t Akihity (W) 20
Altibude {m) -1 e |?? e
Bme zone [UTC +n) 7.0 Sex |r1 -
1:::-1-"‘0':: PET  [# SET* 1 Closa
Termal Hasil perhitungan titik 1 (Satu) pukul 13.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 34,0°C, nilai kelembapan relatif

berada di titik 63,6%, kecepatan angin berada pada 0,7 m/s, Global Radiation berada pada 250,
persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 5 oktas, kemudian untuk
nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada2,0 met.
Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo, berdasarkan
hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 37,2 °C, sehingga

dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.
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Waktu | Suhu |[Kelembapan|Kecepatan| Global |Cloud| PET Tampilan Rayman
(WIB) |Udara| Relatif Angin [Radiation|Cover| °C
14.00 [34.4 |60.3 0.2 341 8 443 | - *
Date and‘mrm = = émrentddla
Local time (h:mm) [1900 | Rel Humidty RH (3%) . 603 %
Giagraphic data . Clouoccv.er-cwma.s: [& :' w
ljﬂiﬂ':‘o_"; ____ Global radiation G (Wim?)  [3410 bl
ndg;ﬁ;; = =RCWM W“; Mean radiant lemp. _""t":_-l_
) Personal data Chothing and aktivity
Geogr longitude (.7 E} _‘E""?' Height (m) [18a Clothing (cha) I
lime zone (UTC + h) [ro Im j
T:F::‘IIIHM: PET [ SET* M. Close
Termal Hasil perhitungan titik 1 (Satu) pukul 14.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 34,4°C, nilai kelembapan relatif
berada di titik 60,3%, kecepatan angin berada pada 0,2 m/s, Global Radiation berada pada 341,
persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 8 oktas, kemudian untuk
nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada2,0 met.
Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo, berdasarkan
hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 44,3 °C, sehingga
dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot”.
15.00 | 32.8 66.4 0.0 330 7 |43.2 ": e — -
I'l.w.“:mm-. = GETHE L
.'.:il-"ul THT e T Al R T %
— | -~ Caldabon:
Seymaphis duin = = :. =
Lgrelase - > ot #H
s 7 | o] | B
Gzopr kaimad 1A w7 S A 2
o 5 FT & = J_ Lhans
Termal Hasil perhitungan titik 1 (Satu) pukul 15.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 32,8 C, nilai kelembapan relatif

berada di titik 66,4%, kecepatan angin berada pada 0,0 m/s, Global Radiation berada pada 330,
persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas, kemudian untuk
nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada2,0 met.
Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo, berdasarkan
hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 43,2 °C, sehingga
dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot”.

Tabel 10 Tabel Perhitungan Titik 1
Sumber: Peneliti



i’t RayMan diagram - RayMan Diagram
Datei  Ansicht

RayMan 1.2 @ 2000

Meteorological Institute, University of Freiburg, Germany
place: Jakarta, Indonesia

Horizon limitation: 0.0 sky view factor: 1.000

geogr. longitude: 1 latitude: -6°13" timezone: UTC +7.0 h

personal data: height: 1.69 m weight: €1.0 kg age: 22 a sex: m clothing: 0.5 clo activity: 2.0 W
day of Gact Sact Dact Ts Ta Tmrt PMV PET SET
year W/m2 W/m2 W/m2 °c °c °c °c °c
34 523 105 48.5 31.4 55.5 7.2 44.5 43.2
34 282 56 42.7 34.7 45.6 5.7 40.6 38.6
34 288 58 41.3 33.0 43.9 4.6 38.6 36.8
34 250 S0 38.3 34. 40.0 4.1 37.2 35.1
34 341 €8 4€.6 34.4 7.4 44.3 42.9
34 330 264 €6 44.6 32. .2 6.7 43.2 41.2

Gambar 4. 5 Hasil Perhitungan Titik 1 pada Tampilan RayMan
Sumber: Peneliti

Kenyamanan termal di titik 1 dapat diklasifikasikanpanas selama 6 jam, yaitu dari pukul 10.00 WIB hingga
15.00 WIB, dengan cuaca yang cenderung berawan dan mendung pada saat dilaksanakannya proses
pengukurann. Nilai PET terendah di titik 1 mencapai 37,2°C dan nilai PET tertinggi mencapai 44,5°C.

3.2.2. Tabel Perhitungan Titik 2

Waktu| Suhu [Kelembapan|Kecepatan| Global |Cloud| PET Tampilan Rayman
(WIB) [Udara| Relatif Angin |Radiation|Cover| °C
10.00 | 32.3 69.0 11 523 7 (422 f”“-“"*“”’ . - *
ile Input Output  Table Language 7
Date and time Current data
Diale (day.monsh year) |1-’> 122024 || Airtempearzture Ta ("C) [z
Diay o year 348 ‘Vapour pressure VP (hPa) (333
Local ime (h:mm) 10000 Rl Humidity RH (%) 68.0
- Calculation:
MNow and today Wind velocity v (m's) -1 e |
Geographic data Cloud cover C {octas) e
llanﬂ'mi Global radiation G (W) |523.0 |
Jakarta, indonesia -

Wean radiant temp. Tmrt (G

Add lecation Remave location

Personal data Clothing and akiivity
1 Clothing {co)  [0.5
T RE =
Googr lafitude ("' N) Weight(kg)  [F10 | Adiviy (W) o

Geogr, longilede | E} |106°21 Height m)

Aftitude {m) -

L]

10
Age (a) 22 2
m

AT 7o
time zane (UTC + hj . |

-

Thermal indices

~ P FPET F SET J1 Closa

Termal Hasil perhitungan titik 2 (Dua) pukul 10.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception |memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 32,3°C, nilai kelembapan relatif
berada di titik 69,0%, kecepatan angin berada pada 1,1 m/s, Global Radiation berada pada 523,
persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas, kemudian untuk
nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada 2,0 met,.
Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo, berdasarkan
hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 42,2 °C, sehingga
dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot”.
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Waktu| Suhu [Kelembapan|Kecepatan| Global |Cloud| PET Tampilan Rayman
(WIB) [Udara| Relatif Angin |Radiation|Cover| °C
11.00 | 34.0 63.1 0.1 282 8 [42.2|¥ e ) - "
File Input Output Table Lenguage 7
Date and time Current data
Date (dsy monmyear) 13122024 | | Airtemparature Ta (C) 340
Day of year 34 wapour pressure ¥F (hPa) 335
Local ime (homm) [rroa Rl Humidity RH (%) [p31
Calcutation;
Mo and today Wiind vedocity v (mis) 01
Geopraphic data Cloud cover C {octas) T = |
ESCACE Global radialion G (Wi [282.0 - |
| Fakarta, Indenesia j
Mean radiant temp. Trad (*C)
Add location Reamaove location
T Personaldata Clothing and akiivity
Geogr longitude (*.°E) 106721 Height (m} |1 59 Clothing (clo} |E-E
Geogr latfude L. N) - [E13 Weight (kg) [0 Aty (W) [0
Altiume (M) s Age (a) 2z =
mme zone (UTC + k) o sax |,.1 j
Thermal indeces
W OPMY ¥ PET W SET AL Close
Termal Hasil perhitungan titik 2 (Dua) pukul 11.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception |memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 34,0°C, nilai kelembapan relatif
berada di titik 63,1%, kecepatan angin berada pada 0,1 m/s, Global Radiation berada pada 282,
persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 8 oktas, kemudian untuk
nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada2,0 met.
Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo, berdasarkan
hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 42,2 °C, sehingga
dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot”.
12.00| 33.3 64.3 0.5 288 8 [40.0 f“_““*"r'::;‘im S - *
Iiswsnn.'ume . - - - .CIJ"QH[GEL!
Cgte (day.monm.year) |13‘:EUE= Air bemparature Ta (“C) 333
Day of year 348 apouwr prassure ¥F (hFa) 128
Local fime fhammy [1z00 Rel. Humidity RH (%) [p23
Calcusation;
Moy and today \Wind welocity v (mis) 05
Geographic data Cloud cover C (octas) | = |
Locatom; Global radiation G (Wim®) 288.0 B |
| Jakarta, Indonesia j
Mean radiant lemp Tran :'ﬁ:,—
Add location Reamove location
T Personaldata Clathing and aktivity
Gaogr langitude (*.E) [106°21 Height (mi) |1 53 Ciothing (cio) |C-E
Goopr latude . ' Ny  [E°13 Welght tka) |E_ 5 Ay ON) |: 3
At [m) -1 Age (a) ERE
fime zone (UTC + h} To Zar |,.‘ j
Thermal indices
RNV W PET ¥ SET” AL Close
Termal Hasil perhitungan titik 2 (Dua) pukul 12.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception |memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 33,3°C, nilai kelembapan relatif

berada di titik 64,3%, kecepatan angin berada pada 0,5 m/s, Global Radiation berada pada 288,
persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 8 oktas, kemudian untuk
nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada 2,0 met.
Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo, berdasarkan
hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 40,0 °C, sehingga

dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.




Waktu| Suhu [Kelembapan|Kecepatan| Global |Cloud| PET Tampilan Rayman
(WIB) [Udara| Relatif Angin |Radiation|Cover| °C
13.00( 35.6 59.6 0.6 250 6 |39.7 f‘-"“"l'“‘“"-{. e _ - %
e nput  Cutput able anguage
Date and tima - Current data
Date (daymor year) |12 122024 | | Alrtemperaiure Ta ("C) 358
Day of vear [48 Vapour pressure VP (hPa) |45
Local tim (homim) 13:00 Rel. Humidity RH (%) 58.6
Heaw and ioday Wind velacity v (rmés) 0.8 Calcutation:
= - : o i i : Haw
Geographic data Claud cover C [octas) ] :I -
Location: || Global radiation G (wim?)  [250.0 éﬂdd
Lbakarta, Indonesa b | N
Add locaion Remave location Hesn ractantteme frmi ""l
T | [ Personaldata Clathing and aktivity
Geoge longtude (-~ 'E) |12 | i my [15a Clothing(cle)  [05
Geoge latfude [~y (BT Welght (kg [e1 Aktnly (W) [zo
Altitude {m) 1 age a) = =
ume 2one (UTC + h) 7.0 Zar |,,1 'i
Thermal indices
F PMy | PET ¥ SET* AL Close
Termal Hasil perhitungan titik 2 (Dua) pukul 13.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception |memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 35,6°C, nilai kelembapan relatif
berada di titik 59,6%, kecepatan angin berada pada 0,6 m/s, Global Radiation berada pada 250,
persentase langit yang terutup awan secara visual berada dalam skala 6 oktas, kemudian untuk
nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada 2,0 met.
Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo, berdasarkan
hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 39,7 °C, sehingga
dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.
14.00 | 34.3 60.4 0.4 341 7 |B23E Y - *
Dt amd time = Current data
Dite (daymonth year) 13122024 | | Airtemperature Ta ("C) M3
Dy of gear 248 Vapour pressure Ve (hPs) (128
Local ime fhomm) 14:00 Ral. Humidity RH [%} 6.4
Cabculation:
How and today Wind velocity v mis) a4 —
Gaopraphic data Clou ewer C [oclas) 12 = |
Agd |
Locatin: Giobal radiation G (me)  [2410
Jakarta, indonesia -
.| | Mean radiant tamp. Tt *C)
Agd lecation | FRamove location
Personal data Clathing and akivity
Geogr longiude (" ') [108°21 Height {m) 169 Clothing o) [0.5
Geop: tatmace (1 5713 Wiedght (ko) 10 Aty (W) 2o
L) I Age () THE
time zore (UTC + h) I'_ Sex —
Thermal indices
W PMY W PET ¥ SET* _r]_ﬁkse |
Termal Hasil perhitungan titik 2 (Dua) pukul 14.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 34,3°C, nilai kelembapan relatif

berada di titik 60,4%, kecepatan angin berada pada 0,4 m/s, Global Radiation berada pada 341,
persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas, kemudian untuk
nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada2,0 met.
Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo, berdasarkan
hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 42,3 °C, sehingga
dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot”.
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Waktu| Suhu [Kelembapan|Kecepatan| Global |Cloud| PET Tampilan Rayman
(WIB) [Udara| Relatif Angin |Radiation|Cover| °C
15.00 33.2 [65.8 0.6 330 7 40.8 [ Fatian 12 - *
File Input Output Table Langusge 7
Date and time Current data
Daia (daymontyear) [12.122024  Airtemperature Ta ["Ch 32
Day of gear 345 ‘Wapour pressume VP (hPa) (334
Local time (h:memj |15 oo Fel. Humidiy RH (%) 65.8
Cakculation:
Moy and foday Wind velociy v (mis) 06
bew |
Geographic data Cloud eaver C (oclas) 7 [
Adel
Lgcation: _ Global radiation G (Wim®) (3300
Jakarta, indon ésia -
- kgan ramant iemg. Tm (7C)
A |ecatian Remave lecalion
Personal data Chathing and aktnity
Geogr lengilude .77E) [108°21 wislght (m) [18s Clothing (o) [05
Geogr, lafude " Ny [E"13 WeigH (k) 61.0 Abthily (V) 20
Aftitude (m) -1 Age 4 2 -
time zone (UTC + h) o Sex m j
Ihermal mdices
W PMV @ PET [ SET* ML Close

Termal Hasil perhitungan titik 2 (Dua) pukul 15.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 33,2°C, nilai kelembapan relatif
berada di titik 65,8%, kecepatan angin berada pada 0,6 m/s, Global Radiation berada pada 330,
persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas, kemudian untuk
nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada 2,0 met.
Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo, berdasarkan
hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 40,8 °C, sehingga
dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.

Tabel 11 Tabel Perhitungan Titik 2
Sumber: Peneliti

ié RayMan diagram - RayMan Diagram
Datei Ansicht

RayMan 1.2 @ 2000

Meteorological Institute, University of Freiburg, Germany

place: Jakarta, Indonesia

Horizon limitation: sky view factor: 1.000

geogr. longitude: 1 latitude: -6°13° timezone: UIC +7.0 h

personal data: height: 1.69 m weight: 61.0 kg age: 22 a sex: m clothing: 0.5 clo activity: 2.0 W
day of sun Gact Sact Dact Ts Ta Tmrt PMV SET
year rise W/m2 W/m2 W/m2 °c °c °c °c
348 5:40 523 418 105 45.2 32.3 54.5 5.9 39.9
34 5:40 282 56 44.5 34.0 47.9 6.6 40.9
34 5:40 288 58 42.5 33.3 46.4 5.3 38.2
34 5:40 250 S0 41.6 35.6 43.0 5.4 37.6
34 5:40 341 €8 44.6 34.3 49.1 6.4 40.4
34 5:40 330 €6 42.5 33.2 48.4 5.6 38.9

Gambar 4. 6 Hasil Perhitungan Titik 2 pada Tampilan RayMan
Sumber: Peneliti

Kenyamanan termal di titik 2 dapat diklasifikasikan sangat panas selama 6 jam, yaitu dari pukul 10.00 WIB
hingga 15.00 WIB, dengan cuaca yang cenderung berawan dan mendung pada saat dilaksanakannya proses
pengukurann. Nilai PET terendah di titik 2 mencapai 39,7°C dan nilai PET tertinggi mencapai 42,3°C.



3.2.3. Tabel Perhitungan Titik 3

Waktu
(WIB)

Suhu
Udara

Kelembapan
Relatif

Kecepatan
Angin

Global
Radiation

Cloud
Cover

PET
°C

Tampilan Rayman

10.00

32.7

67.9

0.1

523

48.4

o

ReLvumay R [578

Now andtodar | | | win
o

AL Glose

PP @PEr g sEr

Termal
Perception

Hasil perhitungan titik 3 (Tiga) pukul 10.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 32,7°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 67,9%, kecepatan angin berada pada 0,1 m/s, Global Radiation berada
pada 523, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 8 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada
pada2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54
Clo, berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu
48,4 °C , sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot".

11.00 | 33.5

63.6 0-7 282 7 38.8 4 RayMan 12 =

File lnput Output Teble
Date and tme:

Languoge  ?

Current data
Date (daymonthyear) [13.122024  ArtemperawreTa('C) |35
Vapour pressure VP (hPa)  [328

Day of year a8

Local time (hmm) 1:00 Rel. Humidity RH (%

How andteday | | Wind veloci

Geographic data
Lgcation:

skar, naonesta

#ddlocation | Remave location|

uiean radiant temp. Tmat CC)f

c

Geoge latiude (.. Weignt (5) Aty (W) z0

Alitude (m) (&

mezone (UTG+n) |70

Thermal indices:
 PET

F PMY 7 SET Moo |

Termal
Perception

Hasil perhitungan titik 3 (Tiga) pukul 11.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 33,5°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 63,6%, kecepatan angin berada pada 0,7 m/s, Global Radiation berada
pada 282, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 38,8
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.

12.00 | 33.3

64.1 0.0 288 8 [422 —

File Ioput Output Table Language

Date and time Current data
A temperature Ta (°C) 333
Vapour pressure VP (hPa)  [327

Rel. Humidity RH (%) ZX]
Calculation:

Mean radient temp. Tmrt (C)f

Personal data Clothing and aktivity

Geogr longituge (.* 'E) [106°21

Height (m) [1:59 Clothing (cio) 0.5

: o
Geoge lattuce (..N) 67 Aty (W) 20

Weight (kg) [s10
Age () 2 3]
Emc
Thermal indices

W PET

At (m) -

time zone (UTC « h) 7.0

W PV

1 Glose
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Waktu | Suhu [Kelembapan|Kecepatan| Global |Cloud | PET Tampilan Rayman
(WIB) [Udara| Relatif Angin  |Radiation |Cover | °C
Termal Hasil perhitungan titik 3 (Tiga) pukul 12.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 33,3°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 64,1%, kecepatan angin berada pada 0,0 m/s, Global Radiation berada
pada 288, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 8 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 42,2
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot”.
13.00 | 34.8 61.0 0.0 250 5 1892 |5 - g
Dateanc‘ome - Current data
Date (daymonthyear) |13.12.2024 | | Airtemperature Ta (*C) [
Day of year [228 Vapour pressure VP (hPa)  [338
Local time (r:mm) [1300 | | Ret Humidity RH (36) [pro—
Mow and today | | | Wind velocity v (mis) oo Caleutason:
Geographic data Cloud cover C {octas) |€ = iew
et B Gloval radiation G (W) [250.0 o
T = Mean radianttemp. Tmet (*C)
Add location Remave location
| | Personaldata Clothing and aktivity
Geoge longitude (.~.'E) [108°2% Height (m) 1.69 Clothing (do)  [0.5
Geoge fauge N} |61 Weight(ka) [0 | Akdivty (W) o
Alfitude (m) Age (2) 22 |%
time zone (UTC +h} 7o — m =]
Thermal indices
PNV [ PET [ SET" M Close
Termal Hasil perhitungan titik 3 (Tiga) pukul 13.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 34,8°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 61,0%, kecepatan angin berada pada 0,0 m/s, Global Radiation berada
pada 250, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 5 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 39,2
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.
14.00 | 34.6 60.6 0.0 341 7 44.5 (r e - x
nalﬂ;ldt\me.P : : . Current data
Date (aaymontn year) [13122024 Air temperature Ta ("C) 346
Day of year [348 vapourpresswre VP (hPa) |32z
Local time (hrmm) [1a00 Rel. Humidity RH (%) W
Now and today Wind velocity v (mis) .0 ] Calcutation:
New
Geographic data Cloud cover C (octas) 2 ;dd
Lgf""‘f": Global ragiation G (Wim¥) |!J‘0 =
o nc.unesa .L Mean radiant temp. Tmrt (*C)
o T e Personal data Clothing and aktivity
Geogt longtuge (.*E) [108°21 Height (m) 169 Clothing (lo)  [05
Geogt lattude (.%N) 5713 Weight (kg) [610 || auivity oy 2o
Alttude (m) [ . T
Ageia) 22 |2
time zone (UTC +h) |7I' Sax m j
Thermal indices
[ PNV ¥ PET v SET" I Close
Termal Hasil perhitungan titik 3 (Tiga) pukul 14.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 34,6°C, nilai kelembapan




Waktu | Suhu [Kelembapan|Kecepatan| Global |Cloud | PET Tampilan Rayman
(WIB) [Udara| Relatif Angin |[Radiation |Cover | °C
relatif berada di titik 60,6%, kecepatan angin berada pada 0,0 m/s, Global Radiation berada
pada 341, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 44,5
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot”.
15.00 [ 33.7 | 619 0.5 330 7 1AL (T e i :
Loca'h(me-'nmm: [500 | Re Hu—-.ic;ir,RHc%; . IT %
MNow and today wind velacity v (mis) 0.5 Cak“:m |
—_— oo | 4|
[pakarta, Indonesia |
Mean radiant temg. Tmat (")
e R b Personal data Clothing and aktivity
Geogr longituda (.*“€) [106°21 Height (m) 1.69 Clothing {do)  [0.5
Geoor latitude (. N} /T Weight (kg) 610 Abtivity (W) |2:-
e B Age (3) 2 2
time zone (UTC + h) ’T Sex T;‘
TI"::':T'“’"IE: PET ¥ SET M1 Close |
Termal Hasil perhitungan titik 3 (Tiga) pukul 15.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 33,7°C, nilai kelembapan

relatif berada di titik 61,9%, kecepatan angin berada pada 0,5 m/s, Global Radiation berada
pada 330, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada
pada2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54
Clo, berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu
41,6 °C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.

Tabel 12 Tabel Perhitungan Titik 3
Sumber: Peneliti

ié RayMan diagram - RayMan Diagram
Datei  Ansicht

RayMan 1.2 © 2000

Meteorological Institute, University of Freiburg, Germany

place: Jakarta, Indonesia

Horizon limitation: 0% sky view factor: 1.000

geogr. longitude: 1 21" latitude: -6°13' timezone: UIC +7.0 h

personal data: height: 1.65 m weight: 61.0 kg age: 22 a sex: m clothing: 0.5 clo activity: 2.0 W
day of time Dact Is Ta Tmrt PMV PET SE
year h:mm W/m2 °c °c °c ¢
348 10:00 105 32.7 59.3 9.6 48.4 47.2
348 56 33.5 44.3 4.7 8.8 36.7
348 58 33.3 47.4 €.3 42.2 40.3
348 50 34.8 41.5 5.1 39.2 37.5
348 €8 34.6 50.2 7.4 44.5 42.4
348 €€ 33.7 49.0 €.0 41.6€ 39.7

Gambar 4. 7 Hasil Perhitungan Titik 3 pada Tampilan RayMan
Sumber: Peneliti
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Kenyamanan termal di titik 3 dapat diklasifikasikan sangat panas selama 6 jam, yaitu dari pukul 10.00

hingga 15.00 WIB, dengan cuaca yang cenderung berawan dan mendung pada saat dilaksanakannya proses

pengukurann. Nilai PET terendah di titik 1 mencapai 38,8°C dan nilai PET tertinggi mencapai 48,4°C.

3.2.4 Tabel Perhitungan Titik 4

Waktu | Suhu (Kelembapan|Kecepatan| Global |Cloud|PET Tampilan Rayman
(WIB) |Udara Relatif Angin |Radiation |Cover| °C
10.00 | 33.5 65.7 0.3 523 7  |46.6|% e - %
Fie input Output Teble Language 7
Diate and lime Currenal dats
Date (gaymornyear) |13.122024 | | Airtsmperature Ta ('C) 35
Diay ol year £ WEDoUr presswe WF (hPa) (338
Lol lime i) 1000 Rel. Humidity RH (%) BE.7
Mow and today ind velodity v (mits) 03 Calculation:
Haw
Goographic dats Clout cover C (octas) |.T = s
locabon: || Global radiation G (W7 (5230
Jakarta, Indonesia -
T | | Mean radianttemp. Tenr ("CH
Add location Remaove lacason
Personal data Chotheng amd abciiby
Geoge longituse .7 E) [108°21 Height (m) ] Clathing (ca) 08
Geaogr lalilude [.° " N) L Weight (kg) P Akvily (W) a0
Altude () Age(a) 2z =
fime zone (UITC + h) o Sex m -
Thermal indicas
= PNV = PET = ZET" j"LQIn:n
Termal Hasil perhitungan titik 4 (Empat) pukul 10.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 33,5°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 65,7%, kecepatan angin berada pada 0,3 m/s, Global Radiation berada
pada 523, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 46,6
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot".
11.00 | 33.9 63.4 0.3 282 7 [40.2[s e - x
File Input Output Table Language 7
Date and time Current data
Date (daymonthyear) |[13.12.2024 Ar temperature Ta (*C) 339
Day of year Iiis Vapour pressure VP (hPa) 334
Local time (h:mm) 11:00 Rel. Humidity RH (%) 634
MNow and today Wind velocity v (m/s) 03 Calculaton:
Geographic data Cloud cover C (octas) 7 g e
Add
Location: Global radiation G (Wim?)  [2820
Jakarta, Indonesia j
Mean radiant temp Tmni'C||
Add location Rermveln(ahnn|
Personal data Clothing and aktivity
Geoge longitude (.*.'E) |106°21 Height (m) ’? Clothing (clo) ’T
Geoge atitude (N)  [6°13 weight(g)  [510 mmiyw)  [20
Altitude (m) -1 Age (2) 2 3
time zone (UTC + h) 7.0 Sex [m =]
Thermal indices
W PMY W PET W SET* ]-'Lilose




Waktu | Suhu |Kelembapan|Kecepatan| Global |Cloud|PET Tampilan Rayman
(WIB) |Udara Relatif Angin |Radiation |Cover| °C
Termal Hasil perhitungan titik 4 (Empat) pukul 11.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 33,9°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 63,4%, kecepatan angin berada pada 0,3 m/s, Global Radiation berada
pada 282, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 40,2
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.
12.00 | 34.1 62.3 0.0 288 7 141.5 ‘H“ij”O e - x
Ualea:dtlmep o Current data
Date (daymonthyear) |13.12.2024 | | Air temperature Ta (*C) 341
Day of year 348 Vapour pressure VP (hPa)  [33.2
Local time (h:mm) 12:00 Rel. Humidity RH (%) 623
Now and today Wind velocity v (mis) 0.0 Calcnla:::: ‘
Geographic data Cloud cover C (octas) [7 i‘ ;dd
Location: __ | | Globalradiation G (W/m?)  [288.0 g
e j Mean radianttemp Imrl(‘C)ll
Add location Remove Iocauon‘
Personal data Clothing and aktivity
Geogr. longitude (."." E) _'W” Height (m) [t89 || cloingcy [o5
Geogr latitude (.“.*N)  [-6"13 Weight (kg) 610 Akivity (W) 20
Altitude (m) -1 Age () 22 :{'
time zone (UTC + h) 7.0 Sex m =]
Thermal indices
PNV [ PET 7 SET* w
Termal Hasil perhitungan titik 4 (Empat) pukul 12.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 34,1°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 62,3%, kecepatan angin berada pada 0,0 m/s, Global Radiation berada
pada 288, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 41,5
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.
13.00 | 35.1 60.8 0.4 250 7 [40.4)% o2 ) - %
File Input Output Table Language
Date and time Current data
Date (daymonth.year) |13.12.2024 Air temperature Ta (*C) 35.1
Day of year 348 Vapour pressure VP (hPa)  |343
Local time (h:mm) 13:00 Rel. Humidity RH (%) 60.8
Calculation:
Now and today Wind velocity v (m/s) 0.4
Geographic data Cloud cover C (octas) 7 |3 %
Lgcelion: Global radiation G (Wim®)  [250.0 s
Jakarta, Indonesia |

Mean radiant temp. Tmrt ("C)||

Add location | Remove \0:31l0n|

Personal data Clothing and aktivity
Geogr. longitude (.*."E) [106°21 Height (m) 169 Clothing (clo)  [05
Geogr.latitude (.".'N)  |5°13 Weight (kg) [610 Adivity (W) [20
Altitude (m) -1 Age {a) [22 ;
time zone (UTC + h) 7.0 Sex m
Thermal indices
W PMV ¥ PET [ SET" AL Close
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Waktu | Suhu |Kelembapan|Kecepatan| Global |Cloud|PET Tampilan Rayman
(WIB) |Udara Relatif Angin |Radiation |Cover| °C
Termal Hasil perhitungan titik 4 (Empat) pukul 13.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 35,1°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 60,4%, kecepatan angin berada pada 0,4 m/s, Global Radiation berada
pada 250, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 40,4
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”
14.00 | 35.0 59.5 0.1 341 7 441:“"" o - *
ﬁﬂll};;;‘“lr;l; " = — t":urrnmdma
Daie (dagmonthyear) |13122024  Artemparare Ta"C) [50
Diay of year T \Vapour pressura VP (hPa) ’F
L oecal tirme {homim) [12:00 Rel. Humidity RH (%) 595
NC! andfoday Wind velocity v (rm/e) |II 1 cakula:mlf.
l.'-enar-anhic data Cioud cover C (octas) | :i ;gd
Location: Global radiation G (Wm®) 3410
Jakarta, Indonesia Jha | _
Mean radiant lemp. Terst ("C)
Add localion Remowe 3ca1|c'||
Personal data Clathimg and aktivity
Geoqr langiue (.~ E) [106°21 Helght {m) 189 Cloming(da)  [0.5
Geog latiuge (<N [6'13 Weight (kg) 510 Akdnaty (W) 20
Altiteda (m) -1 Age (@) [__..‘ :i
time zone (UTC +h) |'.'C Eax |r1 -
Thermal indices
M PMY W FET ¥ sET ]-'LE!lese
Termal Hasil perhitungan titik 4 (Empat) pukul 14.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 35,0°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 59,5%, kecepatan angin berada pada 0,1 m/s, Global Radiation berada
pada 341, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 44,1
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot".
15.00 | 34.0 58.4 0.2 330 8 |44 vz ) - X
File Input Output Table Language ?
Date and time Current data
Date (daymonthyean) |13.12.2024 | | Artemperature Ta('C)  [34.0
Day of year [348 Vapour pressure VP (hPa) [31.0
Local time (h:mm) [1500 | | Rel Humidity RH (%) 584
Now and today Wind velocity v (m/s) [0 2 Calculation:
New
Geographic data Cloud cover C (octas) O
- R Add ‘
Location: — - Global radiation G (W/m*)  |330.0

Mean radianttemp. Tmrt (*C)|

Add location Remove location

Personal data Clothing and aktivity
Geogr. longitude (."." E) m Height (m) 169 Clothing (clo) 05
Geogr. latitude (.°." N) [-5'13 Weight (kg) W Aty (W) ’T
Altitude (m) [ Age () 2z &
time zone (UTC + h) 7.0 S [m ]
Thermal indices
v Pav W PET V¥ SET* ﬂgose




Waktu | Suhu |Kelembapan|Kecepatan| Global |Cloud|PET Tampilan Rayman
(WIB) |Udara Relatif Angin |Radiation |Cover| °C
Termal Hasil perhitungan titik 4 (Empat) pukul 15.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran

Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 34,0°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 58,4%, kecepatan angin berada pada 0,2 m/s, Global Radiation berada
pada 330, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 8 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 44,2
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot”.

Tabel 13 Tabel Perhitungan Titik 4
Sumber: Peneliti

;\}' RayMan diagram - RayMan Diagram
Datei  Ansicht

&
RayMan 1.2 @ 2000

Meteorological Institute, University of Freiburg, Germany
place: Jakarta, Indonesia

Horizon limitation: 0% sky view factor: 1.000

geogr. longitude: 106°21°' latitude: -€°13" timezone: UIC +7.0 h

personal data: height: 1.69 m weight: €1.0 kg age: 22 a sex: m clothing: 0.5 clo activity: 2.0 W
day of time sun sun Dact Ts Ta Tmrt PMV PET SET*

date year h:mm rise W/m2 °c °c c °c °c

02 348 ) 5:40 105 50.5 33.5 57.2 8.4 46.6 45.1

348 S: 56 42.6 33.9 45.2 5.5 40.2 38.6
348 S: S8 44.2 34.1 45.8 6.1 41.5 358.7
348 S: S50 42.3 35.1 44.¢6 5.7 40.4 38.6
348 S: 1 68 46.6 35.0 50.3 7.5 44.1 42.6
348 1 5:40 1 66 45.8 34.0 1.9 7.3 44.2 42.

Gambar 4. 8 Hasil Perhitungan Titik 4 pada Tampilan RayMan
Sumber: Peneliti

Kenyamanan termal di titik 4 dapat dapat diklasifikasikan sangat panas-selama 6 jam, yaitu dari pukul
10.00 hingga 15.00 WIB, dengan cuaca yang cenderung berawan dan mendung pada saat dilaksanakannya
proses pengukurann. Nilai PET terendah di titik 4 mencapai 40,2°C dan nilai PET tertinggi mencapai 46,6°C.

3.2.4. Tabel Perhitungan Titik 5
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Waktu | Suhu [Kelembapan| Kecepatan| Global | Cloud | PET Tanpilan Rayman
(WIB) |Udara| Relatif Angin |Radiation| Cover| °C
10.00 | 34.2 63.2 0.6 523 6 45.2 f;"a’,’fju"‘”om e Lo 7 =
Date and time Current data
Date (day.month.year) 13.12.2024 Air temperature Ta (*C) 34.2
Day of year 348 Vapour pressure VP (hPa) [339
Local time (n:mm}) 10:00 Rel Humidity RH (%) 632
Now and today | Wind velocity v (mis) 0.8 Calculator:
; ) Hew
Geographic data Cloud cover C (0ctas) CE|
Location: Global radiation G (Wim?)  [523.0
Jakarta. Indonesia = )
Mean radiant temp. Trnrt (C)
Add location Ré’ﬂ-’:ﬁuélﬁt&hﬂr\|
Personal data Clothing and aktivity
Geogr. longitude (."."E) |106°21 Helght () 89 Glothing (do) |na
Geogr lattude ("N} [6°13 Weight (kg) 510 ALY (W) [z0
Altitude (m) 1 Age (a) 2 =
time zone (UTC + h) 7.0 Sax m B
Thermal indices
W PMY W PET  [v SET* AL Close
Termal Hasil perhitungan titik 5 (Lima) pukul 10.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception |memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 34,2°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 63,2%, kecepatan angin berada pada 0,6 m/s, Global Radiation berada
pada 523, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 6 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 45,2
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot".
11.00 | 33.7 62.5 0.4 282 6 38.8 :R.M;?mp Db Longunae 2 - 8
Date and time Current data
Dale (daymonthyear) |13.122024 | Airtemperature Ta (*C) [za7
Day of year 348 Vapour pressure VP (hWPa)  [326
Local time (hmm) [11:00 Rel. Humidity RH (%) 825
Calculation:
Now and today Wind velocity v (mvs) 04
| — Hew
| [ Geographic data Cloud cover C (oclas) = o
| | Location: Global radiation G (Wim®)  [2820 -
lJakarta, Indonesia o | "
| Add location Remove location s ko
Personal data Clothing and akuvity
Geogr longitude (. 'E) [108°21 Height (m) [(69 | cltinggo) [05
| | Geogr latitude (."." N) |-5'13 Weight (ko) 610 | Addiity (W) ,2”_
Altitude (m) f Age (a) 7 3
| | tmezoneurc ey [0 - o
Thermal indices
W~ PMv ~ PET ¥ SET" ngﬂﬁg
Termal Hasil perhitungan titik 5 (Lima) pukul 11.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception |memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 33,7°C, nilai kelembapan

relatif berada di titik 62,5%, kecepatan angin berada pada 0,4 m/s, Global Radiation berada
pada 282, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 6 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 38,8

°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.




Waktu | Suhu [Kelembapan| Kecepatan| Global | Cloud | PET Tanpilan Rayman
(WIB) |Udara| Relatif Angin |Radiation| Cover| °C
12.00 | 34.5 62.2 0.5 288 7 389 [E e e *
Date and time Current data
Date (daymonth year) 13122024 | | Airtemperature Ta (°C) 345
Day of year 348 Vapour pressure VP (hPa)  [33.9
Local time (h:mm) [1200 " | | Rel. Humidity RH (3%) 522
Calculation:
Now and foday | wind velocity v (mis) [os
New
Goographic dats Cloud cover C (octag) e — |
Lgcation: = Global radiation G (Wim?)  [288.0 — ‘
o nesa = Mean radianttemp. Tt ("C)
Aadd location Remaove location)
Personal data Clothing and aktivity
Geoge longtude (" E) [106°21" || g1 ) [188 Clothing (clo)
Geogr latitude {_* ' N) £"13 Welght (kg) ‘d 0 Aty (W) Bo
Altitude (m) 1 Age (a) ‘22 -
time zone (UTC + h) 7.0 Sex ‘,.‘ j
Thermal indices
W PW ¥ PET ¥ SET* Higose |
Termal Hasil perhitungan titik 5 (Lima) pukul 12.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception |memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 34,5°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 62,2%, kecepatan angin berada pada 0,5 m/s, Global Radiation berada
pada 288, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 38,9
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Hot”.
13.00 | 36.3 58.7 0.1 250 7 | 422 [Fren : - *
ile Input Output Table Language
Date and time: Current data
Date (daymonthyear) [13.122024 | Airlemperature Ta ("C) 36,3
Diay of year 348 Vapour pressure VP (hPa)  [35.3
Local time (h:mm) [13:00 Rel. Humidity RH (%) 587 .
Mow and today Wind velocity v (mis) o1 Calculation:
Geographic data Cloua cover C (octas) [7 o |
Location: Global radiabion G (Wim#)  [2500 2
| Jakarta Indonesia -
| Mean radianttemp Tmn-'=c:|\
Add location Remove location|
Personal data Clothing and aktivity
Geoge longitude (' E) [108°2T || oy [15e Cloting (de) 05
Geogr latitude (.*." N) Weight (ka) e Akdivity () 2o
Altituge (m) - Age (a) |22 A
time zone (UTC +h) Sex m o=
Tnermal indices
PW [ PET [ SET AL Close
Termal Hasil perhitungan titik 5 (Lima) pukul 13.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception  |memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 36,3°C, nilai kelembapan relatif

berada di titik 58,7%, kecepatan angin berada pada 0,1 m/s, Global Radiation berada pada 250,
persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas, kemudian untuk]
nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada 2,0 met,
Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo, berdasarkan
hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 42,2 °C, sehingga

dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot".

56



Waktu | Suhu [Kelembapan| Kecepatan| Global | Cloud | PET Tanpilan Rayman
(WIB) |Udara| Relatif Angin |Radiation| Cover| °C
14.00 | 34.9 60.3 0.0 341 7 44.7 *F“,"o e e = X
Date and time Current data
Dale (daymonth year) [13.12.2024 Air temperature Ta ("C) 34.9
Day of year 348 Vapour pressure VP (hPa)  |336
Local time (h:mm) 14:00 Rel. Humidity RH (%) 50.3
Calculation:
MNow and today Wind velocity v (mi's) 0.0
ew
Geographic data Cloud cover C {octas) e
Add
Location: | | Gloval ragiation 6w} [3410
Jakarta Indonesia -
: | Mean radiant temp. Tt ("C)
Add location Remove location|
T | Personaldata Clothing and aktivity
Geogr. longilude (.. E) |1U’—"21 Height (m) 169 Clothing (clo) 0.5
Geoge atituce (= *N)  [513 Weight (kg) [s10 Aty (W) [20
Altitude (m) [ Age (a) e
fime zone (UTC « h) 7.0 B [m =]
Thermal indices
M PMV ~ PET ¥ SET" nguse
Termal Hasil perhitungan titik 5 (Lima) pukul 14.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 34,9°C, nilai kelembapan
relatif berada di titik 60,3%, kecepatan angin berada pada 0,0 m/s, Global Radiation berada
pada 341, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 7 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 44,7
°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot”
15.00 | 33.9 57.3 0.1 330 8 44.6 ’;“, E— R *
Date and time Current data
Date (daymonth year) |1312.2024 | | Airtemperature Ta ("C) 339
Day of year 348 Vapour pressure VP (hPa)  |302
Local time (h:mm) [15:00 Rel Humidity RH (%) 57.3
Calculation:
Now and loday Wind velocity v (mis) 01
Hew
Geographic data Cloud cover C (odas) i o
Location: Global radiation G (W) [320.0
[ Jakana, Indonesia -
Mean radiant temp. Tmrt (*C)|
Agd location Remaove location
) Personal data Clothing and aktivity
Geogr longitude (.~ E) .105.2‘ Height (m) 3 Clothing (o)~ [0.5
Geoge. latilude (.. N) 613 Welght (kg |5‘ ] Aty (W) ‘2 ]
Adtituce (m} 5] Age (a) m
time zone (UTC + h) 7.0 = |—. B
Thermal indices
M FMV W PET ¥ SET* M Close
Termal Hasil perhitungan titik 5 (Lima) pukul 15.00 dapat dilihat pada tabel bahwa hasil pengukuran
Perception memperlihatkan nilai rata-rata nilai suhu udara berada pada titik 33,9°C, nilai kelembapan

relatif berada di titik 57,3%, kecepatan angin berada pada 0,1 m/s, Global Radiation berada
pada 330, persentase langit yang tertutup awan secara visual berada dalam skala 8 oktas,
kemudian untuk nilai jenis kegiatan yang dilakukan oleh pengunjung menyatakan berada pada
2,0 met. Sedangkan untuk jenis insulasi pakaian yang dikenakan berada pada nilai 0,54 Clo,
berdasarkan hasil perhitungan analisis data di atas maka dapat dinyatakan nilai PET yaitu 44,6

°C, sehingga dapat dikategorikan nilai kenyamanan termal nya adalah “Very Hot”.

Tabel 14 Tabel Perhitungan Titik 5
Sumber: Peneliti



i“-' RayMan diagram - RayMan Diagram
Datei Ansicht

RayMan 1.2
Meteorological Institute, University of Freiburg, Germany
place: Jakarta, Indonesia
Horizon limitation: 0.0
geogr. longitude:
personal data:

© 2000

height:

day of
year
348
348
348
348
348
348

1.6 m weight: 6€1.0
time sun sun
h:mm rise set
10:00 5:40 18:00
1 5:40 18

1 5:40 18
13: 5:40 18
14:00 5:40 18
15: S5:40 18

sky view factor: 1.000
latitude: -6°13"

kg age: 22

Gact
W/m2

timezone: UIC +
a sex: m
Sact Dact
W/m2 W/m2
18 108
S6
) S8
200 S0
273 68
264 €6

7.0 h

clothing: 0.5 clo activity: 2.0 W

Ts Ta Tmrt BPMV PET SET*
C °c °c c °c

48.6 34.2 55.4 7.6 45.2 43

41.3 33.7 43.0 4.8 38.8 37.0

42.7 34.5 45.3 5.5 40.3 38.3

44.4 36.3 46.1 6.7 42.2 40.7

47.0 34.9 50.5 7.5 44.7 42.7

46.2 33.9 52.1 7.7 44.6 43.1

Gambar 4. 9 Hasil Perhitungan Titik 5 pada Tampilan RayMan
Sumber: Peneliti

Kenyamanan termal di titik 5 diklasifikasikan panas selama 6 jam, yaitu dari pukul 10.00 hingga 15.00 WIB,
dengan cuaca yang cenderung berawan dan mendung pada saat dilaksanakannya proses pengukurann. Nilai
PET terendah di titik 1 mencapai 38,8°C dan nilai PET tertinggi mencapai 45,2°C.

4.2.6 Perhitungan Rata-rata

Waktu

Titik 1

Titik 2

Titik 3

Titik 4

Titik 5

Rata-rata

Keterangan

10.00

44.5

42.2

48.4

46.6

45.2

45,38

Dapat disimpulkan.pada pukul 10.00 WIB, hasil
pengukuran menunjukkan nilai rata-rata
sebagai berikut: titik 1 sebesar 44,5; titik 2
sebesar 42,2; titik 3 sebesar 48,4; titik 4
sebesar 46,6; dan.titik 5 sebesar 45,2. Nilai
rata-rata keseluruhan di semua titik adalah
45,38. Berdasarkan hasil ini, kenyamanan
termal.pada pukul 10.00 WIB dikategorikan
sebagai " Very Hot."

11.00

40.6

42.2

38.8

40.2

38.8

40,12

Dapat disimpulkan pada pukul 11.00 WIB, hasil
pengukuran menunjukkan nilai rata-rata
sebagai berikut: titik 1 sebesar 40,6; titik 2
sebesar 42,2; titik 3 sebesar 38,8; titik 4
sebesar 40,2; dan titik 5 sebesar 38,8. Nilai
rata-rata keseluruhan di semua titik adalah
40,12. Berdasarkan hasil ini, kenyamanan
termal pada pukul 11.00 WIB dikategorikan
sebagai " Hot."

12.00

38.6

40.0

42.2

41.5

38.9

40,24

Dapat disimpulkan pada pukul 12.00 WIB, hasil
pengukuran menunjukkan nilai rata-rata

sebagai berikut: titik 1 sebesar 38,6; titik 2
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Waktu

Titik 1

Titik 2

Titik 3

Titik 4

Titik 5

Rata-rata

Keterangan

sebesar 40,0; titik 3 sebesar 42,2; titik 4
sebesar 41,5; dan titik 5 sebesar 38,9. Nilai
rata-rata keseluruhan di semua titik adalah
40,24. Berdasarkan hasil ini, kenyamanan
termal pada pukul 12.00 WIB dikategorikan
sebagai " Hot."

13.00

37.2

39.7

39.2

40.4

42.2

39,74

Dapat disimpulkan pada pukul 13.00 WIB, hasil
pengukuran menunjukkan nilai rata-rata
sebagai berikut: titik 1 sebesar 37,2; titik 2
sebesar 39,7; titik 3 sebesar 39,2; titik 4
sebesar 40,4; dan titik 5 sebesar 42,2. Nilai
rata-rata keseluruhan di semua titik adalah
39,74. Berdasarkan hasil ini, kenyamanan
termal pada pukul 13.00 WIB dikategorikan
sebagai " Hot."

14.00

44.3

42.3

44.5

441

447

43,98

Dapat disimpulkan pada pukul 14.00 WIB, hasil
pengukuran menunjukkan nilai rata-rata
sebagai berikut: titik 1 sebesar 44,3; titik 2
sebesar 42,3; titik 3 sebesar 44,5; titik 4
sebesar 44,1; dan titik 5 sebesar 44,7. Nilai
rata-rata keseluruhan di semua titik adalah
43,98. Berdasarkan hasil ini, kenyamanan
termal pada pukul 14.00 WIB dikategorikan
sebagai " Very Hot."

15.00

43.2

40.8

41.6

44.2

44.6

42,88

Dapat disimpulkan pada pukul 15.00 WIB, hasil
pengukuran menunjukkan nilai rata-rata
sebagai berikut: titik 1 sebesar 43,2; titik 2
sebesar 40,8; titik 3 sebesar 41,6; titik 4
sebesar 44,2; dan titik 5 sebesar 44,6. Nilai
rata-rata keseluruhan di semua titik adalah
42,88. Berdasarkan hasil ini, kenyamanan
termal pada pukul 15.00 WIB dikategorikan

sebagai "Very Hot."

Tabel 15 Tabel Perhitungan Rata-Rata
Sumber: Peneliti



3.3.Hasil Kenyamanan Termal Ruang Luar Pada Taman Fatahillah

Berdasarkan hasil perhitungan data kenyamanan termal pada Taman Fatahillah Kota Tua Jakarta, tingkat
kenyaman termal yang terjadi di sekitar kawasan Taman Fatahillah dapat dikategorikan belum tercapai. Hal
tersebut disebabkan oleh tingkat suhu udara dan tingkat kelembapan yang cukup tinggi. Taman Fatahillah
Kota Tua Jakarta merupakan kawasan ruang luar yang memiliki minimnya kanopi atau bangunan peneduh
sehingga ketika sinar matahari sedang terik dapat mengakibatkan suhu udara di sana meningkat drastis. Untuk
mencapai kenyamanan termal berdasarkan standar Physiologically Equivalent Temperature (PET) maka nilai
hasil PET yang didapat harus mencapai rentang nilai 26-30. Sedangkan berdasarkan hasil perhitungan dan
pengelolaan data pada Taman Fatahillah Kota Tua Jakarta belum ada yang mencapai rentang nilai 26-30.

Kurangnya keberadaan kanopi atau struktur bangunan yang berfungsi sebagai peneduh menyebabkan
para pengunjung Taman Fatahillah di Kota Tua Jakarta, terutama pada siang hari, berusaha mencari dan
berkumpul di area yang menyediakan keteduhan. Fenomena ini menunjukkan adanya kebutuhan mendesak
akan elemen peneduh yang memadai guna meningkatkan kenyamanan termal serta pengalaman pengunjung
di ruang terbuka tersebut. Fenomena ini dapat dilihat seperti pada gambar berikut. Oleh karena itu, penulis
bermaksud untuk membahas secara lebih lanjut mengenai rekomendasi strategi yang relevan dalam
meningkatkan kenyamanan termal di Taman Fatahillah, Kota Tua Jakarta. Sehingga penelitian ini diharapkan
dapat memberikan kontribusi signifikan dalam pengembangan ruang terbuka publik yang lebih nyaman dan
mendukung aktivitas masyarakat.

3.4.Pembahasan (Rekomendasi Strategi Pembahasan Kenyamanan Termal)

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dihitung menggunakan simulasi komputer yaitu Rayman untuk
mendapatkan nilai kenyamanan termal dengan standar Physiologically Equivalent Temperature (PET),
didapatkan bahwa kenyamanan termal pada Taman Fatahillah Kota Tua Jakarta di seluruh titik belum
mencapai standar kenyamanan PET. Kurang nya fasilitas peneduh dan vegetasi sebagai peneduh juga
menjadi salah satu faktor kenyaman termal belum mencapai standar. Berdasarkan hasil kuesioner
pengunjung mengenai fenomena pengunjung Taman Fatahillah, Kota“Tua Jakarta, yang cenderung
mencari area untuk berteduh, terutama pada waktu siang hari (Gambar 4.10), merupakan indikasi
kebutuhan mendesak akan peningkatan kenyamanan termal di ruang terbuka tersebut. Temuan ini
diperkuat melalui hasil survei awal yang dilakukan menggunakan kuesioner, di mana mayoritas responden
mengidentifikasi keberadaan area teduh sebagai faktor krusial yang memengaruhi kenyamanan mereka
selama berada di taman. Hal ini menunjukkan perlunya strategi desain yang lebih baik untuk menciptakan
lingkungan yang lebih nyaman dan ramah bagi pengunjung. Berikut beberapa opsi rekomendasi strategis
yang dibuat oleh penulis.

Gambar 4. 10 Fenomena Pengunjung Yang Mencari Area Berteduh
Sumber: Peneliti
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Penambahan vegetasi di Taman Fatahillah sangat penting untuk meningkatkan kenyamanan termal
sekaligus mempercantik kawasan. Penanaman pohon rindang di sepanjang jalur pejalan kaki dan area
berkumpul dapat memberikan keteduhan alami dan menurunkan suhu udara sekitar. Selain itu,
semak-semak dan tanaman penutup tanah dapat ditanam untuk memperbaiki kualitas tanah,
mengurangi debu, dan memberikan elemen estetika. Penerapan taman vertikal pada dinding
bangunan sekitar taman juga dapat membantu menyerap panas, mengurangi efek pulau panas
perkotaan, dan menambah nilai visual. Untuk memastikan keberlanjutan, jenis vegetasi yang
digunakan sebaiknya tanaman lokal yang adaptif terhadap kondisi iklim Jakarta, membutuhkan
perawatan minimal, dan tahan terhadap polusi udara. Kombinasi berbagai jenis vegetasi ini tidak
hanya menciptakan ruang yang lebih sejuk tetapi juga menyediakan habitat bagi burung dan serangga,
sehingga mendukung keberlanjutan ekosistem kota.

Penerapan fasilitas pendinginan pasif di Taman Fatahillah, dengan mengaktifkan kembali elemen
kolam buatan yang terdapat di tengah lapangan Taman Fatahillah dapat meningkatkan kenyamanan
termal sekaligus mempercantik taman. Kolam reflektif tidak hanya menambah estetika tetapi juga
membantu menurunkan suhu udara melalui penguapan dan memantulkan sinar matahari. Sistem
kabut air yang diaktifkan otomatis dengan sensor suhu dapat memberikan sensasi sejuk langsung
kepada pengunjung, terutama pada siang hari. Untuk keberlanjutan, penggunaan air daur ulang atau
air hujan yang ditampung perlu diintegrasikan dalam pengelolaannya,-sehingga fasilitas ini efektif
dalam menciptakan lingkungan yang lebih nyaman, ramah lingkungan, dan menarik.



SEBELUM SESUDAH

Seperti yang terlihat pada gambar, lokasi penelitian sebelumnya kurang vegetasi dan area peneduh,
menyebabkan suhu tinggi dan kenyamanan termal rendah. Untuk mengatasi hal ini, perlu ditambahkan
elemen naungan seperti pergola dan kanopi, serta pepohonan dengan tajuk lebar untuk memberikan
keteduhan alami.

E 4

Seperti yang terlihat pada gambar, nilai rata-rata suhu udara tertinggi berada pada lokasi titik ke-3
memiliki suhu udara tertinggi, sehingga diperlukan strategi untuk meningkatkan kenyamanan termal.
Upaya yang dapat dilakukan meliputi penambahan elemen naungan seperti kanopi dan pergola, serta
vegetasi seperti pepohonan dan tanaman rambat untuk mengurangi paparan panas. Selain itu,
penggunaan material beralbedo tinggi dapat membantu menurunkan suhu permukaan. Kombinasi
elemen ini diharapkan dapat menciptakan lingkungan yang lebih sejuk dan berkelanjutan.

HE)
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L
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SEBELUM SESUDAH

Selanjutnya nilai rata-rata suhu udara tertinggi berada pada lokasi Titik ke 5, yang mana tepat berada
di tengah-tengah lapangan taman fatahillah, dikarenakan Titik 5 merupakan salah satu lokasi yang
cukup ramai didatangi oleh pengunjung, sehingga elemen yang ditambahkan untuk meningkatan
kenyamanan termal adalah dengan menambahkan pergola dengan fungsi sebagai area naungan atau
peneduh.

Eﬁ(\'m - omd A S A

Seperti yang terlihat pada gambar, pada titik 2 tepatnya di depan Museum Sejarah Jakarta terlihat
kurang nya elemen vegetasi. Sehingga elemen yang ditambahkan untuk meningkatkan nilai
kenyamanan termal adalah dengan menambahkan vegetasi pada area di depan Museum Sejarah
Jakarta.

Tabel 16 Gambar 3D Rekomendasi Desain
Sumber: Penulis




