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ABSTRAK

Sienna Stanley (2013091003)
Program Studi Teknik Sipil, Universitas Pembangunan Jaya

Perancangan Aplikasi Desain Tulangan Geser dan Torsi pada Balok Beton
Bertulang Berbasis Sistem Operasi Android

Menyambut era globalisasi saat ini, perangkat mobile sangat populer digunakan di berbagai
kalangan masyarakat termasuk praktikan serta mahasiswa Teknik Sipil. Dengan demikian, ide untuk
membuat aplikasi yang membantu perhitungan desain dalam dunia Teknik Sipil muncul. Aplikasi
ConBeamST adalah aplikasi yang dirancang untuk membantu perhitungan desain tulangan geser dan
desain tulangan torsi berdasarkan standar SNI 2847:2013. Dalam penelitian ini, perancangan
aplikasi ConBeamST dilakukan dengan tahapan-tahapan yang jelas mulai dari studi pustaka, analisis
data, pembuatan aplikasi, pengujian sistem hingga penarikan kesimpulan. Untuk memvalidasi
aplikasi yang dirancang dilakukan dua macam pengujian, yaitu pengujian Black Box untuk menguji
fungsionalitas sistem dan pengujian White Box untuk menguji hasil perhitungan desain dari aplikasi
dengan perhitungan manual. Berdasarkan hasil pengujian Black Box aplikasi ConBeamST ini telah
berfungsi sesuai harapan rancangan, serta hasil pengujian White Box menyatakan bahwa hasil
perhitungan desain cukup presisi dengan presentase error sebesar 0,005%. Dapat disimpulkan
bahwa aplikasi ConBeamST ini dapat digunakan oleh praktikan dan mahasiswa teknik sipil berskala
nasional.

Kata Kunci : aplikasi, android, desain tulangan geser, desain tulangan torsi, balok beton bertulang

ABSTRACT

Application Design of Shear and Torsion Reinforcement on Reinforced
Concrete Beam Based on Android System

Facing the globalization era these days, mobile devices are very popular in our society including
the practitioner and the student of civil engineering. Therefore, the idea to make an application that
helps the calculation on shear and torsion reinforcement design was invented. ConBeamsST is an
application that designed to help the calculation of shear and torsion reinforcement according to
SNI 2847:2013. In this research, design of the application is done in defined sequence, starts from
literature review, data analysis, making application, system testing, and making conclusion. To
validate the application, two test has been executed, first is Black Box Testing to test the
application’s functionallity and the second is White Box Testing to test the design’s result from the
application with the manual ones. According to Black Box Testing, ConBeamST Application has
work as design’s expectation, and the White Box Testing shows that the design’s result is precision
enough with only 0,005% error percentage. This can be concluded that ConBeamST Application
can be used by all practitioner and student of civil engineering in national scale.

Key Words : application, android, shear reinforcement design, torsion reinforcement design,
reinforced concrete beam

Skripsi — Sienna Stanley — 2013091003 — Teknik Sipil — Universitas Pembangunan Jaya | v



DAFTAR ISl

LEMBAR JUDUL ..ottt [
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt i
PERNYATAAN ORISINALITAS ...t i
KATA PENGANTAR ..ottt 1\
ABSTRAK ..ottt ettt nre et e et %
DAFTAR ISL. ettt sb e e eneas Vi
DAFTAR GAMBAR ...ttt e viii
DAFTAR TABEL .....ooiieiee ettt aneanen iX
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt et nre s IX
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKang.......cccocooveieiiiiiic e 1
1.2 Identifikasi Masalah..........cccccooooiieieiieiee e 3
1.3 Batasan Masalah ...........ccooveiiiniieeee e 3
1.4 Tujuan PeranCangan.........cccccoerererereseneneeeeeesee e 3
1.5 Manfaat PEranCangan..........cccooerererenieninieneeiee e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN ..........coeiiiiiiiiiieiceeeee e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ot 5
2.1 BELON oo 5
2.2 TulaN@aN BaJa ....covoiveieiiieiiieieeieee s 5
2.3 Beton Bertulang ..o 6
2.4 Desain Tulangan Geser pada Balok Persegi........cccccceecerernninnne. 6
2.5 Persyaratan Desain Balok Terhadap Gaya Geser ...........cc.ccou.... 9
2.6 Persyaratan Desain Torsi pada Balok Beton Bertulang............... 13
2 N 4o ] £ o OSSR 15
2.8 INEl XDK ..ottt 15
2.9 HTML oo 16
2.10 €SS ..ot 17
2.11 JAVA SCIIPL ot 17
2.12 JQUETY ..ottt 18
2.13 Unified Modeling Language (UML)........cccccveververeiin e 18
BAB 1l METODE PENELITIAN ..ottt 20
3.1 Kerangka Kerja Penelitian .........cccccoveiiiieienin e 20

Skripsi — Sienna Stanley — 2013091003 — Teknik Sipil — Universitas Pembangunan Jaya | vi



BAB IV ANALISIS DAN PERANCANGAN .....ccoooiiiiiiinieieee e 22

BAB V

BAB VI

4.1 ANALISIS SISTEIM......eiiiiiiiiiecieeie e 22
4.2 Perancangan SISTEM ........ccoccvereririierinie e 29
4.3 Perancangan Antar Muka (Interface)........cccccevvvveevviiciiennennnns 32
IMPLEMENTASI APLIKASI......ccoi e 36
5.1 Lingkungan Implementasi .........cccccevvevieiieiesiie s 36
5.2 Implementasi SIStEM .......c.ccceeveiiieiieii e 36
5.3 PeNQUJIAN.....oiiiiiiiic s 39
5.4 Evaluasi Hasil Pengujian ...........ccccoveviiiiiieiecie e 54
KESIMPULAN DAN SARAN. ...ttt 55
6.1 KeSIMPUIAN ...t s 55
0.2 SAIAN ..eoieieiie e 95

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Skripsi — Sienna Stanley — 2013091003 — Teknik Sipil — Universitas Pembangunan Jaya | vii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Perhitungan nilai Vs dengan analogi rangka batang ...................... 8

Gambar 2.2. Lokasi Penampang Kritis Gaya Geser Terfaktor .............cc.ccocenee. 10
Gambar 2.3. Kait 135° , Kait 180°, Kait 90°, Sengkang U Ganda..................... 13
Gambar 3.1. Kerangka Kerja Penelitian ..o 21
Gambar 4.1. llustrasi Variabel Input Tulangan Geser ..........ccoceveverencnenennnnn. 23
Gambar 4.2. llustrasi Variabel Input Tulangan Torsi.........cccoecevvveveiveiiesieennenn, 24
Gambar 4.3. Bagan Alir Desain Tulangan GEeSEr ..........ccovreriieiieienenenenieniens 26
Gambar 4.4. Bagan Alir Desain Tulangan TOrSi ........ccccoevevvevieieenesiie e 27
GaAMDAN 4.5. USE CASE ...o.viiiiiiieieie ettt bbb 29
Gambar 4.6. Activity Diagram untuk Desain Tulangan Geser dan Torsi ........... 30
Gambar 4.7. Tampilan Home pada ApliKasSi.........cccocveveiveviiieieeie e 32
Gambar 4.8. Tampilan Menu Bar ..o 33
Gambar 4.9. Tampilan Formulir Desain Tulangan GeSer.........c.ccccovevveveerieennenn. 33
Gambar 4.10. Tampilan Output Desain Tulangan GeSer..........ccccccvvevvevverieennenn. 34
Gambar 4.11. Tampilan Formulir Desain Tulangan TorSi........ccccccevvenercnennnnn 34
Gambar 4.12. Tampilan Output Desain Tulangan TOrSi.........cccccvevvevieieerieennenn, 35
Gambar 4.13. Tampilan ADOUL..........cccoiiiiiiiiee e 35
Gambar 5.1. Tampilan Menu Utama ApliKaSi..........ccccoovviiiiinieiece 37
Gambar 5.2. Tampilan Formulir Pengisian Data...........ccccccceveiiieiin e, 38
Gambar 5.3. Tampilan Hasil Perhitungan Desain ..........c.cccovvvieiinencncneninn 38
Gambar 5.4. Tampilan ADOUL...........ccoiviiiiiiie e 39
Gambar 5.5. Input Data Balok pada Formulir Tulangan Geser............ccccoveeunee. 48
Gambar 5.6. Hasil Desain Tulangan GeSEr..........cccoviviiirinenieeie e 48
Gambar 5.7. Soal Tulangan ToOrSI......ccueiieiieiiieeiie e 50
Gambar 5.8. Input Data Balok pada Formulir Tulangan TorSi..........cccccverveenee. 52
Gambar 5.9. Hasil Desain Tulangan TorSi........ccccvereiierveresieeseese e seesee e 52

Skripsi — Sienna Stanley — 2013091003 — Teknik Sipil — Universitas Pembangunan Jaya | viii



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1. Penjelasan USE CaSe .......ccccvieieeieiieiie e siee e sseenne s 30
Tabel 5.1. Pengujian Black Box untuk Menu...........cccccocevvevieieiieveccc e 40
Tabel 5.2. Pengujian Black Box untuk Desain Tulangan Geser ............c.ccoceeee. 41
Tabel 5.3. Pengujian Black Box untuk Desain Tulangan Torsi ..........c.cccccveeee. 43
Tabel 5.4. Pengujian White Box Desain Tulangan Geser ..........ccccevvvevesveireennns 49
Tabel 5.5. Pengujian White Box Desain Tulangan TOrsi ......cccccoovevvevesieeiennnns 53

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Buku Manual ConBeamST
Lampiran 2. Script HTML Aplikasi ConBeamST

Lampiran 3. Lembar Pembimbingan Skripsi

Skripsi — Sienna Stanley — 2013091003 — Teknik Sipil — Universitas Pembangunan Jaya | ix



	Lembar Pengesahan.pdf (p.1)
	Pernyataan Orisinalitas.pdf (p.2)
	Halaman Depan Tugas Akhir.pdf (p.3-11)

