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BAB xIV 

HASIL xPENELITIAN xDAN xPEMBAHASAN 

 

 
4.1 Penyajian xData 

4.1.1 Survei xLapangan 

Obyek xdari xpenelitian xini xadalah xlokasi xKali xAngke xyang xberada xdi xkawasan 

xKelurahan xPadurenan xTangerang. xSurvei xini xdilakukan xpada xtanggal x1 xApril x2022. 

xKondisi xDAS xKali xAngke xpada xkawasan xperumahan xdapat xdilihat xpada xGambar x4.1. 

 

Gambar x4.1. xLokasi xKali xAngke xdi xKelurahan xPadurenan xTangerang 

 

4.1.2 Penentuan xDaerah xAliran xSungai x(DAS) 

 

Daerah xAliran xSungai x(DAS) xmerupakan xbentangan xyang xdibatasi xoleh 

xpemisah xalami xyang xberupa xpuncak-puncak xgunung xdimana xair xhujan xyang xjatuh xdi 

xsuatu xwilayahakan xmengalir xmenuju xke xsungai xutama xpada xsuatu xpos xhujan. xDAS 

xdidapatkan xmenggunakan xaplikasi xGoogle xEarth xPro. xBerdasarkan xhasil 

xpengukuran, xdidapatkan xluas xDAS xpada xKali xAngke xini xyaitu x1.6 xkm², xserta xpanjang 

xKali xAngke xadalah x91,25 xkm xyang xdapat xdilihat xpada xGambar x4.2. 
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Gambar x4.2. xHasil xDAS xKali xAngke xMenggunakan xGoogle xEarth xPro 

 

4.1.3 Ketersediaan xData xHujan 

 

Lokasi xpenelitian xberada xdi xkawasan xKelurahan xPadurenan xTangerang 

xdimana xlokasitersebut xberdekatan xdengan xbeberapa xstasiun xhujan xyang xada xdi xKota 

xTangerang xSelatanuntuk xmengetahui xdata xcurah xhujan. xData xcurah xhujan xyang 

xdigunakan xdari x5 xtahun xterakhir, xmulai xawal xtahun x2011 xhingga xakhir xtahun x2020. 

xStasiun xhujan xterdekat xdari xtempat xpenelitian xterdapat x3 xstasiun xhujan xyaitu xStasiun 

xKlimatologi xWilayah xII xTangerang xSelatan, xUPTD xBendung xCiputat xdan xUPTD 

xSerpong, xdapat xdilihat xpada xGambar x4.1, xdata xlokasi xpos xhujan xwilayah xTangerang 

xSelatan xdapat xdilihat xpada xTabel x4.1 xdan xketersediaan xdata xcurah xhujan xharian 

xmaksimum xbulanan xpada xperiode x2011– x2020 xdapat xdilihat xpada xTabel x4.2. 

 

Tabel x4.1 xData xStasiun xHujan xYang xDigunakan x(2011-2020) 
 

Nama xStasiun x/ xPos  x Koordinat  Elevasi Kecamatan Kab x/ xKota 
Hujan Lintang Bujur (Mdpl) 

Sta.Klimatologi 
-6,250 106,760 26,2 Pd. xAren 

Tangerang
 

 

 

 

 

Sumber x: xBMKG xTangerang xSelatan, x2021 

Tangerang Selatan    Selatan 

UPTD Serpong -6,312 106,658 50 Serpong 
Tangerang 

Selatan 

UPTD Bendung Ciputat -6,292 106,734 54 Ciputat 
Tangerang 

Selatan 
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Tabel x4.2 xData xCurah xHujan xHarian xMaks. xBulanan xYang xDigunakan x (2011-2020) 

No Nama xStasiun 
Data xTahunan  

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

 
1 

 
St.Klimatologi xTangsel 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

2 UPTD xSerpong √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

3 UPTD xBendung xCiputat √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Sumber x: xBMKG xTangerang xSelatan, x2022 

 
Keterangan x: 

√ = xdata xtersedia 

X = xdata xtidak xtesedia 

 
 

4.1.4 Data xPenampang xSungai 

 

Data xPenampang xsungai xyang xdigunakan xuntuk xanalisis xhidrolika xdan xmuka 

xair xbanjir xsesuai xdengan xkala x2 xtahun x,5 xtahun, x10 xtahun, x25 xtahun, x50 xtahun, xdan x100 

xtahun xyang xdiaplikasi xke xsoftware xHEC-RAS. xData xini xdidapatkan xdari xsurvei 

xlapangan xpada xtanggal x20 xNovember x2021 xyang xditampilkan xpada xTabel x4.3, xTabel 

x4.4, xdan xTabel x4.5 xsebagai xberikut. 

 

Tabel x4.3 xData xPenampang xMelintang xKali xAngke xSTA x1 x- x5 
 

Patok 1 2 3 4 5 

Lebar xpenampang 

(m) 
20 20 20 20.5 21 

Sumbu x y x y x y x y x y 

titik x1 0 5.2 0 5.2 0 5.2 0 5.2 0 5.2 

titik x2 3 1.8 3 1.8 3 1.8 3 1.8 4 1.8 

titik x3 7 0.6 7 0.6 7 0.6 7 0.6 8 0.6 

titik x4 10 0 10 0 10 0 10 0 11 0.0 

titik x5 14 0.3 14 0.3 14 0.3 14 0.3 15 0.6 

titik x6 17 2.6 17 2.6 17 2.6 17 2.6 19 2.6 

titik x7 20 6 20 6 20 6 20 6 21 6 

Sumber x: xDokumen xPribadi, x2022 
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Tabel x4.4 xData xPenampang xMelintang xKali xAngke xSTA x6 x- x10 

6 7 8 9 10 

21.5 22 22 22.5 23 

x y x y x y x y x y 

0 5.2 0 5.2 0 5.2 0 5.2 0 5.2 

4 1.8 5 1.8 5 1.8 5 1.8 6 1.8 

8 0.6 9 0.6 9 0.6 9 0.6 10 0.6 

11 0.0 12 0.0 12 0.0 12 0.0 13 0.0 

15 0.6 16 0.6 16 0.6 16 0.6 17 0.6 

19 2.6 20 2.6 20 2.6 20 2.6 21 2.6 

21 6 22 6 22 6 22.5 6 23 6 

Sumber x: xDokumen xPribadi, x2022 

 
Tabel x4.5 xData xPenampang xMelintang xKali xAngke xSTA x11 x- x15 

11 12 13 14 15 

23 23 23 23 23.5 

x y x y x y x y x y 

0 5.2 0 5.2 0 5.2 0 5.2 0 5.2 

6 1.8 6 1.8 6 1.8 6 1.8 6 1.8 

10 0.6 10 0.6 10 0.6 10 0.6 10 0.6 

13 0.0 13 0.0 13 0.0 13 0.0 13 0.0 

17 0.6 17 0.6 17 0.6 17 0.6 17 0.6 

21 2.6 21 2.6 21 2.6 21 2.6 21 2.6 

23 6 23 6 23 6 23 6 23.5 6 

Sumber x: xDokumen xPribadi, x2022 

 

4.2 Analisis xData xHidrologi 

 

Perhitungan xanalisis xdata xhidrologi xdiperlukan xuntuk xmenentukan xbesaran 

xcurah xhujan xyang xterjadi xpada xsuatu xwilayah xberdasarkan xwaktu xkala xulang xyang 

xdiinginkan. xAnalisis xhidrologi xdidapatkan xmelalui xbeberapa xtahapan xyaitu 

xmenentukan xluas xDAS x(Daerah xAliran xSungai), xmenentukan xtitik xstasiun xhujan, 

xmenentukan xcurah xhujan xrata-rata, xmenentukan xfrekuensi xhujan, xpemilihan xjenis 

xsebaran, xmenentukan xintensitas xcurah xhujan, xdan xdebit xbanjir xrencana. 
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4.2.1 Analisis xCurah xHujan xMetode xAritmatik 

 

Analisis xcurah xhujan xdaerah xbertujuan xuntuk xmengetahui xcurah xhujan xrata- 

xrata x pada x daerah x tangkapan x (catchment x area) x tersebut x dengan x menganalisis 

x data xcurah xhujan xmaksimum xyang xdidapat xdari xtiga xstasiun xpenangkap xhujan. xDAS 

xKali xAngke xmemiliki xluas x25 xm², xmaka xmetode xyang xdigunakan xdalam xanalisis xini 

xadalah xmetode x Aritmatik x seperti x persamaan x2.1. xMetode x tersebut x dipilih xmelihat 

x kriteria xluas xdaerah xaliran xsungai x(DAS) xkurang xdari xatau xsama xdengan x500 xkm² x(≤ x500 

xkm²). xDari xketiga xcurah xhujan xrata-rata xstasiun xdiambil xnilai xcurah xhujan xrata-rata 

xmaksimum x sebagai x curah x hujan x sebenarnya x pada x DAS x Kali x Angke. x Data 

x curah 

hujan xmaksimum xharian xrata-rata xDAS xKali xAngke xdapat xdilihat xpada xTabel x4.6. 

 

 x  Tabel x4.6 xCurah xHujan xMaksimum xHarian xRata-Rata xDAS 
 

Hujan 

 

 

No Tahun Bulan 

 

Sta.Klimatologi 

xTangsel 

 

UPTD 

Serpong 

UPTD 

Bendung 

xCiputat 

Hujan 

xHaria

n 

Rata- 

xrata 

Max. 

xHaria

n 

rata- 

xrata 
 x (mm) (mm) x 

 

Curah xHujan 
Curah 

x

Hujan 

Curah 

xHujan 

 

 

 

 

 

 
1 2011 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2 2012 

JAN 171 29 139 113 

FEB 132 30 289 150 

MAR 64 28 123 72 

APR 186 35 166 129 

MEI 123 24 116 88 

JUN 76 36 52 55 

JUL 72 25 74 57 

AGT 0 36 5 14 

SEP 53 32 100 62 

OKT 49 38 101 63 

NOV 71 36 106 71 

DES 84 22 109 72 

JAN 431 25 401 286 

FEB 258 25 298 194 

MAR 133 24 102 86 

APR 277 25 362 221 

MEI 199 30 251 160 

JUN 89 28 74 64 

JUL 7 29 11 16 

AGT 9 27 26 21 

SEP 12 38 65 38 

OKT 96 31 183 103 

NOV 368 26 440 278 

DES 320 32 311 221 

 

 

 

 

 

 
150 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
286 
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 JAN 527 20 474 340  
FEB 225 28 245 166 

MAR 102 30 175 102 

APR 337 28 46 137 

MEI 227 16 219 154 

3 2013 JUN 83 36 59 59 340 
 JUL 348 0 240 196  

 AGT 129 6 157 97  

 SEP 32 9 48 30  

 OKT 133 27 151 104  

 NOV 262 26 246 178  

 DES 346 25 235 202  

 JAN 681 38 620 446  

 FEB 403 29 386 273  

 MAR 138 32 148 106  

 APR 138 38 180 119  

 MEI 263 40 347 217  

4 2014 JUN 297 20 144 154 446 
 JUL 216 12 323 184  

 AGT 109 22 130 87  

 SEP 33 0 20 18  

 OKT 29 8 33 23  

 NOV 265 14 282 187  

 DES 106 14 133 84  

 JAN 361 225 323 303  

 FEB 255 437 304 332  

 MAR 305 299 255 286  

 APR 161  x 248  260 223  

 MEI 130 141 189 153  

 JUN 54 39 30 41  

5 2015 JUL 0 111 0 37 332 

 AGT 10 29 0 13  

 SEP 2 113 0 38  

 OKT 10 159 12 60  

 NOV 101 84 120 102  

 DES 73 114 182 123  

 JAN 29 29 39 32  

 FEB 67 30 60 52  

 MAR 44 28 42 38  

 APR  x 79  35 78 64  

 MEI 52 24 39 38  

6 2016 JUN 44 36 96 59 64 
 JUL 51 25 65 47  

 AGT 58 36 73 56  

 SEP 61 32 68 54  

 OKT 41 38 71 50  

 NOV 97 36 38 57  

 DES 18 22 46 29  

 JAN 25 25 40 30  

7 2017 FEB 25 25 101 50 53 

 MAR 24 24 95 48  

 APR 25 25 60 37  
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 MEI 30 30 37 32  

 JUN 28 28 53 36  

 JUL 29 29 25 28  

 AGT 27 27 0 18  

 SEP 38 38 84 53  

 OKT 31 31 70 44  

 NOV 26 26 55 36  

 DES 32 32 53 39  

 JAN 20 20 53 31  

 FEB 28 28 58 38  

 MAR 30 30 39 33  

 APR 28 28 40 32  

 MEI 16 16 13 15  

8 2018 JUN 36 36 58 43 43 

 JUL 0 0 0 0  

 AGT 6 6 0 4  

 SEP 9 9 69 29  

 OKT 27 27 42 32  

 NOV 26 26 48 33  

 DES 25 25 62 37  

 JAN 38 38 74 50  

 FEB 29 29 65 41  

 MAR 32 32 29 31  

 APR 38 38 47 41  

 MEI 40 40 61 47  

9 2019 JUN 20 20 27 22 50 

 JUL 12 12 0 8  

 AGT 22 22 0 15  

 SEP 0 0 0 0  

 OKT 8 8 5 7  

 NOV 14 14 32 20  

 DES 14 14 55 28  

 JAN 207.9 225 236 223  

 FEB 86.7 437 214 246  

 MAR 44.6 299 150 165  

 APR 79.5 248 86 138  

 MEI 70.2 141 73 95  

10 2020 JUN 14.2 39 46 33 246 

 JUL 34.9 111 30 59  

 AGT 37.2 29 105 57  

 SEP 92.8 113 122 109  

 OKT 79.1 159 134 124  

 NOV 34.7 84 114 78  
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DES 46.5 114 121 94 
 

 

Tabel x4.7 xRekap xCurah xHujan xRata-rata xMaksimum 
 

No Tahun Bulan Hujan xMax. 

1 2011 April 150 

2 2012 Februari 286 

3 2013 Desember 340 

4 2014 Mei 446 

5 2015 Februari 332 

6 2016 April 64 

7 2017 September 53 

8 2018 Juni 43 

9 2019 Januari 50 

10 2020 Februari 246 

Sumber x:Pengolahan xPenulis, x2022 

 
4.2.2 Analisis xFrekuensi xCurah xHujan xRencana 

 

Dari xhasil xperhitungan xcurah xhujan xdaerah xmaksimum xharian xtahunan xdi 

xatas, xkemudian xperlu xditentukan xkemungkinan xterulangnya xcurah xhujan xmaksimum 

xharian xuntuk xmenentukan xdebit xbanjir xrencana. xPenentuan xcurah xhujan xyang xakan 

xdipakai xdalam xmenghitung xbesarnya xdebit xbanjir xrencana xberdasarkan xanalisis 

xdistribusi xcurahhujan xawal xdengan xpengukuran xdispersi. xAnalisis xdistribusi xcurah 

xhujan xdilakukan xdengan xpengukuran xdispersi, xyakni xperhitungan xparametrik 

xstatistik xyang xdilanjutkan xpehitungan xdispersi xdengan xlogaritma xuntuk xpengujian 

xkecocokan xsebaran. xBerikut xbeberapa xperhitungan xdalam xpengukuran xdispersi: 

1. Nilai xRata-rata x(𝑋̅) 

Rumus xperhitungan xnilai xrata-rata x(𝑋̅) xdapat xdilihat xpada xpersamaan x(2.4) 

 

2. Simpangan xBaku x(Sd) 

 
Rumus xperhitungan xsimpangan xbaku x(Sd) xdapat xdilihat xpada xpersamaan x(2.5) 

 

3. Koefisien xVariasi x(Cv) 
 

Rumus xperhitungan xkoefisien xvariasi x(Cv) 

 

4. Koefisien xSkewness x(Cs) 
 

Rumus xperhitungan xkoefisien xSkewness x(Cs) xdapat xdilihat xpada xpersamaan x(2.7) 
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5. Koefisien xKurtosis x(Ck) 

 
Rumus xperhitungan xkoefisien xkurtosis x(Ck) xdapat xdilihat xpada xpersamaan x(2.8) 

 
Berikut xhasil xperhitungan xdispersi xstatistik xdan xlogaritma xdari xstasiun 

xKlimatologi xTangerang xSelatan, xstasiun xUPTD xSerpong, xdan xstasiun xUPTD 

xBendung xCiputat xdengan xrentang xwaktu x10 xtahun xterakhir xterdapat xdalam xtabel 

xberikut x: 

Tabel x4. x8 xPerhitungan xDispersi xCurah xHujan xRata-rata 

Tahun Xi x(mm) (Xi-Xr) (Xi-Xr)2 (Xi-Xr)3 (Xi-Xr)4 

2011 150 59.0200 3483.3604 205587.9308 12133799.6763 

2012 286 194.3533 37773.2182 7341350.8636 1426816011.5060 

2013 340 249.0200 62010.9604 15441969.3588 3845359209.7304 

2014 446 355.0200 126039.2004 44746436.9260 15885880037.5 

2015 332 240.6867 57930.0715 13942995.8118 3355893185.2825 

2016 64 -27.3133 746.0182 -20376.2432 556543.1216 

2017 53 -37.9800 1442.4804 -54785.4056 2080749.7044 

2018 43 -47.9800 2302.0804 -110453.8176 5299574.1681 

2019 50 -41.3133 1706.7915 -70513.2466 2913137.2624 

2020 246 154.5867 23897.0375 3694163.3721 571068401.8075 
 

Jumlah 456.5667 0.0000 30094.4080 3438034.6591 581918406.0639 

Xr 91.3133 
 

Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 
Tabel x4.9 xHasil xParameter xStatistik 

 x Parameter  

 xXr 91.3133 x 

 xS 86.7387 x 

 xCs 2.1951 x 

 xCk 10.7088 x 

 xCv 0.9499 x 

Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 
Tabel x4.10 xPerhitungan xDispersi xCurah xHujan xRata-rata xNilai xLogaritma 

 

Tahun 
Xi

 
(mm) 

Log xXi 
(Log xXi x- 

xLog xXr) 
(Log xXi x- xLog 

xXr)2 

(Log xXi x- 

xLog xXr)3 

(LogXi x- 

xLog xXr)4 
 

2011 150 2.1771 0.0702 0.0049 0.0003 0.0000 

2012 286 2.4559 0.1226 0.0150 0.0018 0.0002 

2013 340 2.5319 0.1358 0.0184 0.0025 0.0003 
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2014 446 2.6497 0.1556 0.0242 0.0038 0.0006 

2015 332 2.5211 0.1340 0.0179 0.0024 0.0003 

2016 64 1.8062 -0.0109 0.0001 0.0000 0.0000 

2017 53 1.7270 -0.0303 0.0009 0.0000 0.0000 

2018 43 1.6368 -0.0536 0.0029 -0.0002 0.0000 

2019 50 1.6990 -0.0374 0.0014 -0.0001 0.0000 

 

2020 

 

246 

 

2.3908 

 

0.1109 

 

0.0123 

 

0.0014 

 

0.0002 

 

Jumlah 
  

9.2597 
 

-0.0214 
 

0.0176 
 

0.0011 
 

0.0002 
 

Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

Tabel x4.11 xHasil xParameter xStatistik xLogaritma 
 

Parameter 

 xXr 1.8519 x 

 xS 0.0664 x 

 xCs 1.6085 x 

 xCk 8.7214 x 

 xCv 0.0358 x 

Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 
Tabel x4.12 xHasil xPerhitungan xUji xDistribusi 

No. Jenis xSebaran Hasil xPerhitungan Syarat Keterangan 

1 Normal 
2.1951 Cs x= x0  

Tidak xmemenuhi 10.7088 Ck x= x3 

 

2 

 

Log xNormal 

1.6085 

2 
Cs x= xCv x + x3Cv x= 
0,292 

 

Tidak xmemenuhi 8.7214 Ck x= x5,383 

0.0358 Cv x~ x0,06 

 
3 

 
Log xPearson xtype 

xIII 

1.6085 Cs x≠ x0  
memenuhi 8.7214 Ck x= x5,383 

0.0358 Cv x~ x0,3 

4 Gumbel 
2.1951 Cs x= x1,14 

Tidak xmemenuhi 
10.7088 Ck x= x5,4 

Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 
Dari x tabel x di x atas xterlihat x bahwa x parameter xstatistik xyang xmemenuhi 

xpersyaratan xyaitu x distribusi xLog xPearson xTipe xIII. xSedangkan xdistribusi xLog 
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Normal, xNormal xdan xGumbel xtidak xmemenuhi xsyarat xparameter xstatistik. xNilai xdata 

xcurah xhujan xsecara xstatistik xperlu xdilakukan xpengecekan xkembali xmenggunakan 

xkertas xprobabilitas xguna xmeyakinkan xjika xdata xserta xjenis xsebaran xyang xdigunakan 

xtelah xsesuai. 

 

4.2.3 Hasil xProyeksi xDistribusi xdan xData xEsisting xMenggunakan xKertas xGrafik 

Plotiing xdata xpada xkertas xgrafik xprobabilitas xdilakukan xdengan xmemplotkan 

xtitik-titik xcurah xhujan xdengan xcara xmengurutkan xdata xdari xbesar xke xkecil xataupun 

xsebaliknya xsebagi xsumbu xordinat, xserta xsumbu xaxisnya xadalah xprobabilitas. 

xDiperlukan xjuga xmembuat xgaris xlinier xteoritis xyang xmenghubungkan xantara xdua xtitik 

xyang xberbeda xuntuk xmengetahui xjarak xterbesar xdari xtitik xcurah xhujan xdengan xgaris 

xlinier xteoritis xtersebut. xBerikut xperhitungan xtitik xuntuk xgaris xlinier xteoritis. 

Tabel x4.13 xNilai xFaktor xFrekuensi x(Kt) xuntuk xDistribusi xLog xPearson xIII 
 

Tahun 

 
Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 
Tabel x4.14 xPerhitungan xDistribusi xLog xPearson xIII 

 

 x(tahun) x 

 

 

 

 

 

 

Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2021 

 
Plotting xdata x pada x kertas x probabilitas x yang x dipakai x menggunakan 

xpersamaansebagai xberikut: 

𝑃 x(𝑋𝑚) x= 
1

 
5+1 

× x100% 

𝑃 x(𝑋𝑚) x= x16,67% 
 

Pada xpersamaan xdiatas xmerupakan xhasil xdari xperhitungan xprobabilitas xcurah 

xhujan xpada xtahun x2018. xPerhitungan xperingkat xperiode xulang xdisajikan xpada xTabel 

4.15 xberikut. 

Periode 
T = 2

 
T = 5 
Tahun 

T = 10 
tahun 

T = 20 
tahun 

T = 50 
tahun 

T = 100 
tahun 

Kt -0,284 0,640 1,317 2,195 2,854 3,556 

 

Tr 
Xr (mm) K Sd (mm) Xt (mm) 

2 -0,284  83,7255 

5 0,640  97,3342 
10 

1,943 1,317 0,070771052 108,6793 

20 2,195 125,4095 

50 2,854 139,6109 

100 3,556 156,5482 

 



48 

 

 

Tabel x4.15 xPerhitungan xPeringkat xPeriode xUlang 
 

Tahun 
 x Sumbu xy  

Ranking x(m) 
 x Sumbu xx 

 

 

 

 

 

 

 

 
Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 
Kemudian, xdata xyang xtelah xdiranking xtersebut xdiplot xdi xkertas xprobabilitas 

xsesuai xdengan xjenis xdistribusinya. xUntuk xabsisnya xadalah xpeluang x(P), xsedangkan 

xordinatnya xadalah xbesar xcurah xhujan x(Xi). xPada xkertas xprobabilitas x log x pada 

xsumbu xordinat x(sumbu xy), xdata xcurah xhujan xdiplotkan xsecara xlangsung xtanpa xperlu 

xdiubah xmenjadi xbentuk xlogaritma, xdikarenakan xkertas xlog xtersebut xsudah 

xmenggunakan xskala xlog. 

 
 

Gambar x4.3. xHasil xPlotting xData xCurah xHujan xMetode xDistribusi xLog xPearson xIII 

 

Untuk xgrafik xkertas xprobabilitas xterdapat xpada xGambar x4.8 xdi xatas. xGrafik 

xkertasprobabilitas xtersebut xdapat xdicari xjarak xpenyimpanan xsetiap xtitik xdata xterhadap 

 Xi (mm)  P=m/(n+1) % 

2011 150 1 16.67 

2012 286 2 33.33 

2013 340 3 50.00 

2014 446 4 66.67 

2015 332 5 83.33 

2016 64 6 100.00 

2017 53 7 116.67 

2018 43 8 133.33 

2019 50 9 150.00 

2020 246 10 166.67 
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suatu xkurva xteoritis. xNilai xΔmaks x< xΔkritis x(nilai x0.56). xNilai x0,56 xdidapat xdari xTabel 

2.8. xDari xkertas xprobabilitas xdapat xdiketahui xbesarnya xsimpangan xdata xsebagai 

xberikut: xLog xPearson xIII x= x38 x– x16,67 x= x21,33% x= x0,22. 

Sehingga xdidapatkan xpenyimpangan xdata xberdasarkan xhasil xploting xdiatas 

xtermasuk xkecil xserta xmemenuhi xsyarta x∆maks x< x∆kritis. xDigunakan xdistribusi xLog 

xPearson xIII, xdikarenakan xmemenuhi xsyarat xdistribusi xserta xpenyimpangan xyang 

xdihasilkan xpaling xkecil xsesuai xdengan xgrafik xyang xdidapat. xDari xhasil xkecocokan 

xdistribusi xsebaran xyang xtelah xmemenuhi xsyarat, xmaka xperlu xdilakukan xuji xkecocokan 

xdata xdistribusi xkembali xdengan xmetode xSmirnov-Kolmogorov xdan xChi-Kuadrat. 

 

4.2.4 Pengujian xDistribusi xMetode xChi-Kuadrat 

Pengujian xChi-Kuadrat xdigunakan xuntuk xmelihat xapakah xdata xtelah 

xmemenuhi xketentuan xdimana xhendak xdigunakan xsebagai xperencanaan. xPengujian 

xChi-Kuadrat xini xpula xdimaksudkan xuntuk xmelihat xapakah xdata xtelah xcocok xdengan 

xsebaran xempirisnya.Dalam xpengujian xkecocokan xdistribusi xLog xPearson xIII xdengan 

xmetode xChi-Kuadrat xdibagi xkedalam xbeberapa xsub xkelompok. xDalam xpengujian 

xkococokan xsuatu xdistribusi xsebaran xdata xcurah xhujan xrata-rata xmaksimum xyang 

xmenggunakan xmetode xChi-Kuadrat xdengan xrumus xsebagai xberikut: 

G x(Jumlah xSub-Kelompok) = x1 x+ x3,222 xLog xn 

= x1 x+ x3,222 xLog x5 

= x3,322 x≈ x3 xKelompok 

xDK x(Derajat xKebebasan) = xG x– x( xp x+ x1 x) 

= x3,322 x– x2 x– x1 

= x0,322 x≈ xdiambil x1 

Ei x(jumlah xnilai xteoritis xpada xsub xkelompok xke-i) x= x
𝑛

 x= 
𝐺 

5
 x= x1,667 

3 

∆𝑋 x = x

𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛 x=  x

368−57 x

= x155,33 
𝐺−1 

 𝑋 = x𝑋 
3−1 

1 
 

 

 1
 x(155,33) x= x-20,67 

 
 

𝑎𝑤𝑎𝑙 𝑚𝑖𝑛 x− x

2 x

∆𝑋 x= x57 x− x

2
 

𝑋 = x𝑋 
1 1 x(155,33) x= x290 

𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 
𝑚𝑎𝑥 x− x

2 x

∆𝑋 x = x368 x− x

2
 

𝑋2 = x ∑𝑘 (𝑂𝑖−𝐸𝑖)2 
 

ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 𝑖=1 𝐸𝑖 
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Tabel x4.16 xHasil xUji xKecocokan xChi-Kuadrat 

No Nilai xBatas xSub xKelompok Of Ef Oi-Ei F2
 x= x(Oi x- xEi)2

 x/ xEi 

1 -20.67> xp x> x134.67 3 1.666667 1.333333 1.066666667 

2 134.67> xP x> x290 3 1.666667 1.333333 1.066666667 

3 290 x> xP x> x445.34 1 1.666667 -0.66667 0.266666667 

 Jumlah 7 5  2.4 

Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 
Tabel x4.17 xHasil xUji xKecocokan xChi-Kuadrat 

X2 x< xX2cr 
 

X2 X2cr x(DK=1/0.05) 

x2.4 3.841 

Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

Dari xhasil xpengujian xChi-Kuadrat xdidapatkan xbahwa xhasil xperhitungan xuji 

xkesesuaian xChi-Kuadrat xterhadap xdata xcurah xhujan xrata-rata xmaksimum xadalah xX² x= 

x2,5 xsedangkan xsyarat xuntuk xuji xChi-Kuadrat xdengan xderajat xkepercayaan x(α) x0,05 

xyaitu xmenggunakan xDK x= x1 xsehingga xdidapatkan xnilai xdari xX²cr x= x3,841. xDari xhasil 

xtersebut xmenunjukkan xbahwa xdistribusi xLog xPearson xIII xsudah xmemenuhi xsyarat 

xpengujian xChi-Kuadrat xyaitu xX² x= x2,5 x< xX²cr x= x3,841. 

 

4.2.5 Pengujian xDistribusi xMetode xSmirnov-Kolomogorov 

Dalam xpengujian xSmirnov-Kolmogorov xdata xcurah xhujan xrata-rata 

xmaksimum xdiurut xdari xterkecil xhingga xterbesar xlalu xdicari xnilai xdari xselisih 

xmaksimum. xKemudian xmenentukan xbesarnya xnilai xDmax. xHasil xdari xpengujian 

xdistribusi xmetode xSmirnov xKolmogorov xdapat xdilihat xpada xTabel x4.18 xberikut. 

Tabel x4.18 xHasil xUji xKecocokan xSmirnov-Kolmogorov 
 P' x=  D x= xP'(x) x- 

Tahun R xmax m P=m/n+1 P x(x<) m/n-1 P'(x) P(x<) 

2011 150 1 0.167 0.833 0.25 0.75 -0.083 

2012 286 2 0.333 0.667 0.5 0.5 -0.167 

2013 340 3 0.500 0.500 0.75 0.25 -0.250 

2014 446 4 0.667 0.333 1 0 -0.333 

 
2015 

 
332 

 
5 

 
0.833 

 
0.167 

 
1.25 

 
-0.25 

 
-0.417 

2016 64 6 1.000 0.000 1.5 -0.5 -0.500 

2017 53 7 1.167 -0.167 1.75 -0.75 -0.583 
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2018 43 8 1.333 -0.333 2 -1 -0.667 

2019 50 9 1.500 -0.500 2.25 -1.25 -0.750 

2020 246 10 1.667 -0.667 2.5 -1.5 -0.833 

Jumlah 457     Dmax -3.333 

Rata- 

xrata 

 
91.313 

      

SD 86.739       

Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 

Dari xhasil xperhitungan xuji xkecocokan xSmirnov-Kolmogorov xdiketahui xbahwa 

xDmax xatau xselisih xterjauh xyaitu x-3,333 xdi xmana xberdasarkan xTabel x2.9 xuntuk xdata 

xcurah xhujan x5 xtahun xdan xperhitungan xhidrologi xyang xmenggunakan xderajat 

xkepercayaan x(α) x0,05 xyaitu xDkritis xadalah x0,56, xmaka xhasil xdari xpengujian xSmirnov- 

xKolmogorov xsudahmemenuhi xsyarat xyaitu xDmax x= x-3,333 x≤ xDkritis x= x0,56. xDari 

xhasil xtersebut xmaka xdistribusi xLog xPearson xTipe xIII xtelah xmemenuhi xsyarat xdari xuji 

xkesesuaian xSmirnov- xKolmogorov 

4.2.6 Curah xHujan xRencana xMaksimum 

Pada xperhitungan xstatistik xdidapati xpenggunaan xdistribusi xmenggunakan xLog 

xPearson xIII, xdi xmana xhasil xperhitungan xcurah xhujan xrencana xrata-rata xmaksimum 

xdengan xperiode xkala xulang x2 xtahun, x5 xtahun, x10 xtahun, x25 xtahun, x50 xtahun, xdan x100 

xtahun xuntuk xmenghitung xcurah xhujan xrencana xmenggunakan xpersamaan x2.15 xyang 

xditampilkan xdalam xTabel x4.19 xsebagai xberikut. 

 

Tabel x4.19 xHasil xPerhitungan xCurah xHujan xRencana xMaksimum 

xDistribusi xLog xPearson xIII 

Tr 
(tahun) 

 
Xr x(mm) 

 
K 

 
S x(mm) 

 
Xt x(mm) 

2  

 
 

1.852 

-0.2540  
 
0.066363817 

standar 

xdeviasi 

68.4053 

5 0.675 78.8391 

10 1.3290 87.1251 

25 2.163 98.9671 

50 2.78 108.7520 

100 3.388 119.3401 

Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 
Pada xlaporan xskripsi xini, xcurah xhujan xrencana xmaksimum xyang xdigunakan 

xpadaperhitungan xdasar xintensitas xcurah xhujan, xdi xmana xdata xhasil xdari xperhitungan 

xintensitascurah x hujan x di-input x ke x dalam x software x HEC-RAS. x Periode x kala 

x ulang 
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yang xdigunakan xyakni xperiode xulang x25 xtahun x, x50 xtahun, xdan x100 xtahun. 

xDikarenakan xkawasansekitar xKali xAngke xmerupakan xpemukiman xyang xpadat xdan 

xcukup xpenting, xserta xdalam xperencanaan xpembangunan xuntuk xbangunan xair xlebih 

xaman xdan xmemiliki xjangka xpanjang. 

 

4.2.7 Analisis xIntensitas xCurah xHujan 

 

Intensitas xcurah xhujan xadalah xtinggi xatau xkedalaman xair xhujan xpersatuan 

xwaktu.Hujan xmemiliki xsifat xumum xdimana xsemakin xsingkat xhujan xberlangsung xmaka 

xintensitas xhujan xcenderung xmakin xtinggi, xdan xsemakin xbesar xperiode xulangnya 

xsemakin xtinggi xpula xintensitasnya x(Suripin, x2004). xPada xperhitungan xintensitas 

xcurah xhujan xmenggunakan xmetode xDr. xMononobe xyang xmerupakan xvariasi xdari 

xrumus-rumus xcurah xhujan xjangka xpendek, xmelalui xpersamaan x2.23. xTabel x4.20 

xmerupakan xhasil xperhitungannilai xR24 xdan xintensitas xcurah xhujan xuntuk xjangka 

xwaktu xulang x2 xtahun, x5 xtahun, x10 xtahun, x25 xtahun, x50 xtahun, xdan x100 xtahun xyang 

xditunjukan x pada x Tabel x 4.21 x sebagai xberikut: 

 
 

Tabel x4.20 xPerhitungan xR24 

 R24 

Periode Curah xHujan 

2 xThn 68.405 

5 xThn 78.839 

10 xThn 87.125 

20 xThn 98.967 

50 xThn 108.752 

100 xThn 119.340 

Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 

 
Tabel x4.21 xHasil xPerhitungan xIntensitas xCurah xHujan 

 

INTENSITAS xHUJAN xMAKSIMUM xRENCANA 

Time 

x(jam) 

R24 

R2 R5 R10 R20 R50 R100 

68.405 78.839 87.125 98.967 108.752 119.340 

1 23.715 27.332 30.205 34.310 37.702 41.373 

2 14.939 17.218 19.028 21.614 23.751 26.063 

3 11.401 13.140 14.521 16.495 18.125 19.890 
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50.000 
 

40.000 
 

30.000 
 

20.000 
 

10.000 
 

0.000 

0 5 10 15 20 

5 tahun 

50 tahun 

10 tahun 

100 tahun 

25 tahun 

2 tahun 

 

4 9.411 10.847 11.987 13.616 14.962 16.419 

5 8.110 9.347 10.330 11.734 12.894 14.149 

6 7.182 8.278 9.148 10.391 11.418 12.530 

7 6.481 7.469 8.254 9.376 10.303 11.306 

8 5.929 6.833 7.551 8.577 9.426 10.343 

9 5.481 6.317 6.981 7.930 8.714 9.562 

10 5.109 5.888 6.507 7.392 8.123 8.914 

11 4.795 5.526 6.107 6.937 7.623 8.365 

12 4.524 5.215 5.763 6.546 7.193 7.893 

13 4.289 4.944 5.463 6.206 6.819 7.483 

14 4.083 4.705 5.200 5.907 6.491 7.122 

15 3.899 4.494 4.966 5.641 6.199 6.802 

16 3.735 4.305 4.757 5.403 5.938 6.516 

17 3.587 4.134 4.569 5.189 5.703 6.258 

18 3.453 3.979 4.398 4.995 5.489 6.024 

19 3.331 3.839 4.242 4.819 5.295 5.811 

20 3.219 3.710 4.099 4.657 5.117 5.615 

21 3.116 3.591 3.968 4.508 4.953 5.435 

22 3.020 3.481 3.847 4.370 4.802 5.269 

23 2.932 3.380 3.735 4.242 4.662 5.116 

24 2.850 3.285 3.630 4.124 4.531 4.973 

Sumber : Pengolahan Penulis, 2022 

 
Dengan lamanya curah hujan (t) selama 24 jam, tabel hasil perhitungan nilai 

R24 dan intensitas curah hujan untuk jangka waktu ulang 2 tahun, 5 tahun, 10 tahun, 

25 tahun, 50 tahun, dan 100 tahun sesuai dengan Tabel 4.21. Sehingga 

menghasilkan grafik intensitas hujan seperti pada Gambar4.4. 

 

Gambar 4.4. Grafik Intensitas Hujan Berdasarkan Rumus Mononobe Untuk Berbagai 

PeriodeUlang 
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4.2.8 Debit Banjir Metode Rasional 

 

Analisis debit banjir rencana dapat dihitung dengan menggunakan metode 

rasional, metode digunakan untuk daerah yang memiliki luas daerah aliran 

sungainya kurang dari 50 km² (< 50 km²) menurut Standar Nasional Indonesia 

(SNI) 2415-2016. Pada perhitungan debit banjir ini menggunakan persamaan 

2.24 dengan hasilperhitungan yang ditunjukkan pada Tabel 4.22 berikut. 

 
Tabel 4.22 Hasil Perhitungan Debit Banjir 

 

Debit Puncak Limpasan Permukaan Rumus 
Tahun Rencana 

Periode Ulang 
  Rasional (m3/detik)  

Luas DAS = 
 C = 0.78 (Daerah Pusat Kota) 25 

2 Thn 32.980  

5 Thn 38.010  

  10 Thn  42.005  

  25Thn  47.715  

  50 Thn  52.432  

100 Thn 57.537  

Sumber : Pengolahan Penulis, 2022 

 
4.2.9 Kala Ulang 

 

Pemilihan kala ulang (return period) banjir rancangan sudah sesuai dengan 

kriteria. Seperti kala ulang yang dipakai berdasarkan luas daerah pengaliran 

(catchmen tarea), kemudian perhitungan curah hujan harus berdasarkan data hujan 

paling sedikit 5 tahun yang berurutan, dan bangunan pelengkap dipakai kala ulang 

yang sama dengansaluran dimana bangunan pelengkap itu berada. Kala ulang yang 

digunakan dalam analisis ini adalah kala ulang 25 tahun yaitu 47,715 m³/detik, 50 

tahun yaitu 52,432 m³/detik, dan 100 tahun yaitu 57,537 m³/detik. 

 
4.3 Analisis Hidrolika Menggunakan HEC-RAS 

 

Analisis hidrolika memiliki fungsi untuk mengetahui kemampuan penampang 

sungai dalam menampung suatu debit banjir rencana. Penyebab terjadinya banjir 

salahsatunya yaitu ketidak mampuan saluran penampang sungai dalam menampung 

debit banjir, berdasarkan hasil hitungan debit banjir yang digunakan yaitu kala ulang 

25,50 dan 100 tahun pada HEC-RAS karena pada kala ulang 2,5 dan 10 tahun hasil hitungan 
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debit banjir masih rendah dan belum menunjukan meluapnya kapasitas air pada kondisi 

eksisting kali angke. 

Analisis penampang sungai menggunakan program HEC-RAS dengan 

menggunakan nilai debit banjir rencana sebagai input. Program HEC-RAS 

dapat mengetahui profil dari muka air saat terjadinya banjir dan menampilkan 

model dari Kali Angke. 

4.3.1 Langkah-langkah Pengoperasian HEC-RAS 4.1 

Berikut langkah-langkah pemodelan kala ulang Kali Angke pada software 

HEC-RAS. 

1. Input 

a. Geometric Data 

Membuat gambar alur dari aliran sungai, untuk membuat 

gambar alur dari aliran sungai mengikuti dengan aliran sungai yang 

bisa dilihat pada Gambar 4.5. Setelah membuat gambar alur dari 

aliran tinjauan penelitian maka dibuat data penampang basah untuk 

potongan melintang dan data penampang basah dapat dilihat pada 

Tabel 4.3, Tabel 4.4, dan Tabel 4.5 untuk kondisi eksisting 

penampang sungai yang terdapat pada Gambar 4.6. 

 

Gambar 4.5. Hasil Input Peta Alur dan Penampang Basah Pada HEC- 

RAS 

 

Memasukan data-data untuk setiap cross section: 

• Nomor Stasiun Penampang. 

• Stasiun dan elevasi disesuaikan dengan data pada Tabel 4.3, 
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Tabel 4.4,dan Tabel 4.5. 

• Jarak antar setiap penampang basah yaitu setiap 48 meter. 

• Nilai x koefisien xmanning xsesuai xdengan x keadaan xlapangan x dan 

xpanduan xHEC-RAS. 

• Nilai koefisien kontraksi 0,1 dan ekspansi yaitu 0,3 

xdigunakan x untuksaluran xsub-kritis xsesuai xpanduan xHEC-RAS 

 
Gambar x4.6. xHasil xInput xData xUntuk xPenampang xBasah xSetiap xCross 

Section 

 

b. Memasukkan xData xDebit xRencana xKala xUlang xn xTahun 

Kemudian xsetelah xsetiap xprofil xpenampang xbasah xsudah xdi 

xmasukan xmakan xselanjutnya xdimasukan xdata xdebit xrencana xsesuai 

xdengan xkala xulang x25 xtahun, x50 xtahun, xdan x100 xtahun. xUntuk xdebit 

xbanjir xrencana xkala xulang x25 xtahun xyaitu x47,715 xm³/detik, x50 xtahun 

xyaitu x52,432 xm³/detik, xdan x100 xtahun xyaitu x57,537 xm³/detik xyang 

xdapat xdilihatpada xGamber x4.7 xberikut. 

 
Gambar x4.7. xHasil xInput xData xDebit xBanjir xRencana xSesuai xKala 

Ulang xT xTahun 



57 

 

 

 

2. Running 

Kemudian xdilakukan xinput xdata xselanjutnya xdilakukan xrunning 

xuntuk xmengetahui xmuka xair xbanjir xdari xsetiap xpenampang. xUntuk x dapat 

xdilihat xpada xGambar x4.8 xdan xGambar x4.9. 

 
 

Gambar x4.8 xRunning xPada xAplikasi xHEC-RAS 
 
 

Gambar x4.9. xHasil xRunning xPada xAplikasi xHEC-RAS 

 

4.3.2 Hasil xAnalisis xMuka xAir xBanjir xPada xHEC-RAS 

Kemudian xsetelah xdilakukan xrunning xpada xsoftware xHEC-RAS, xmaka xhasil 

xanalisa xhidrolika xakan xmenghasilkan xmuka xair xbanjir xsesuai xdengan xdebit xbanjir 

xrencana xkala xulang x25, x50 xtahun, xdan x100 xtahun xpada xkala xulang x2,5 xdan x10 xtahun xhasil 

xhitungan xdebit xbanjir xmasih xrendah xdan x belum xmenunjukan xmeluapnya xkapasitas xair xpada 
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kondisi xeksisting xkali xangke. xMaka xyang xditampilkan xdalam xbentuk x 3D xkanla xulang 

x25,50 xdan x100 xtahu xpada xGambar x4.10 xberikut. 

 

Gambar x4.10. xHasil x3D xMuka xAir xBanjir xPada xKala xUlang x25, x50, xdan x100 

Tahun 

 

1. Penampang xMelintang xPada xKala xUlang x25 xTahun x(HEC-RAS) 

Hasil x analisis x muka x air x banjir x kondisi x eksisting x pada x kala 

xulang x 2 x5 x tahundapat xdilihat xpada xTabel x4.23. 

Tabel x4.23 xKondisi xEksisting xKala xUlang x Tahun xHasil xHEC-RAS(Bankfull) 
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Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 
Berdasarkan xhasil xanalisis xkondisi xpenampang xeksisting xsungai xpada 

xkala xulang x25 xtahun xyang xdapat xdilihat xpada xTabel x4.23 xmemperlihatkan 

xbahwa xSTA x1-4 xtidak xmengalami xpeluapan xair xsungai(Bankfull), xkarena 

xketinggian xrata-ratanya x-0,0125 xm xdi xbawah xpermukaan xsungai. xSedangkan 

xSTA x5-15 xmengalami xpeluapan xair xsungai(Bankfull), xkarena xketinggian xrata- 

xrata xyang xmelebihi xtinggi xpermukaan xsungai xyaitu x0,113 xm xdi xatas xpermukaan 

xsungai. 

2. Penampang xMelintang xPada xKala xUlang x50 xTahun x(HEC-RAS) 

Hasil xanalisis xmuka xair xbanjir xkondisi xeksisting xpada xkala 

xulang x 50 xtahundapat xdilihat xpada xTabel x4.24. 
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Tabel x4.24 xKondisi xEksisting xKala xUlang x50 xTahun xHasil xHEC-RAS(Bankfull) 
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Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 
Berdasarkan xhasil xanalisis xkondisi xpenampang xeksisting xsungai xpada 

xkala xulang x50 xtahun xyang xdapat xdilihat xpada xTabel x4.24 xmemperlihatkan 

xbahwa xSTA x1-15 xmengalami xpeluapan xair xsungai(Bankfull), xkarena 

xketinggian xrata-rata xyang xmelebihi xtinggi xpermukaan xsungai xyaitu x0,36 xm xdi 

xatas xpermukaan xsungai. 

 

3. Penampang xMelintang xPada xKala xUlang x100 xTahun x(HEC-RAS) 

Hasil xanalisis xmuka xair xbanjir xkondisi xeksisting xpada xkala xulang 

x100 xtahundapat xdilihat xpada xTabel x4.25. 

Tabel x4.25 xKondisi xEksisting xKala xUlang x100 xTahun xHasil xHEC-RAS(Bankfull) 
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Berdasarkan xhasil xanalisis xkondisi xpenampang xeksisting xsungai xpada 

xkala xulang x100 xtahun xyang xdapat xdilihat xpada xTabel x4.25 xmemperlihatkan 

xbahwa x STA x 1-15 x mengalami x peluapan x air x sungai x (Bankfull) x , x karena 

xketinggian xrata-rata xyang xmelebihi xtinggi xpermukaan xsungai xyaitu x0,628 xm xdi 

xatas xpermukaan xsungai. 

Sumber : Pengolahan Penulis, 2022 
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4. Pembahasan xRekapitulasi xAnalisis xMuka xAir xBanjir 

Berdasarkan xhasil xdiatas xmenunjukan xbahwa xkondisi xpenampang 

xeksisting x pada x Kali x Angke xmengalami x banjir x yang xcukup x bervariasi 

x untuk xrata-rata xmukaair xbanjir xpada xkeadaan xeksisting xkala xulang x25 xtahun 

xadalah xdi xatas x0,113 xm xdari xpermukaan xsungai, xuntuk xkala xulang xulang x50 

xtahun xadalah x0,36 xm xdi xatas xpermukaan xsungai, xdanuntuk xkala xulang x100 

xtahun xadalah x0,628 xm xdi xatas x permukaan xsungai xyang xdapat xdilihatpada xTabel 

x4.26. xSetelah xdilakukan xsimulasi xtersebut, xKali x Angke x pada x kala x ulang 

x 25 xtahun x debit x rencananya x dalam x keadaan x optimal x atau x mampu 

x menampung xbeberapa x debit xbanjir xrencana xkarena xelevasi x penampang xpada 

xtitik x1-4 xdi xatas xelevasi xbanjir, xsehingga xtidak xterjadi xbanjir.Sedangkan xpada 

xkala xulang x25 x tahun, x 50 x tahun x dan x 100 x tahun x penampang x tidak x mampu 

x menampung xdebit xbanjir xrencana xatau xdebit xmelimpas,sehingga xdapat xterjadi 

xbanjir xkarena 

elevasi xbanjir xdi xatas xelevasi xpenampang. 

 
Tabel x4.26 xRekapitulasi xDebit xdan xMuka xAir xBanjir xRencana 

xSesuai xDengan xKala xUlang 
 

Kala 
Muka xAir xBanjir x(m) 

xUlang 

Debit 

xBanjir 

 

 

 

 

Sumber x: xPengolahan xPenulis, x2022 

 

4.3.3 Analisis xDebit xBanjir 

Kala xUlang xyang xdipilih xyaitu xberdasarkan xketinggian xbanjir xyang 

xmendekati xtinggiair xsaat xterjadi xbanjir xpada xtahun x2020 xdi xkawasan 

xKelurahan xPadurenan xTangerang, xketinggian xbanjir xyang xterjadi xyaitu 

xberkisar x0,7 xm xterjadi xpada xpenampang xSTA x7-15. xBanjir xdengan 

xketinggian x0,7 xm xterjadi xpada xsaat xdebit xbanjir xsebesar x57,537 xm³/detik 

xpada xkala xulang x100 xtahun. 

Berdasarkan x SNI x 1724, x 2015-11 x tentang x Analisis 

x Hidrologi, xHidraulika x dan x Bangunan xdi xSungai x dijelaskan xbahwa 

xbangunan xair xharus x direncanakan x aman x terhadap x debit x banjir 

x rencana x tertentu

 (m³/detik) 

25 Tahun 0,113 47,715 

50 Tahun 0,36 52,432 

100 Tahun 0,628 57,537 
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dengan xkala xulang xyang xsesuai, xsehingga xpuncak xtembok xpangkal/atau 

xbagian xbangunan xyang xberfungsi xuntuk xmelindungi xbagian xbangunan 

xlainnya xharus xmempunyai xtinggi xjagaan xyang xcukup xpada xkondisi xdebit 

xbanjir xrencana xtersebut. xSehingga xdebit xbanjir xrencana xyang xakan 

xdigunakan xuntuk xperencanaan xbangunan xpengendali xbanjir xkarena 

xterjadinya xbankfull xadalah xdebit xbanjir xrencana xsebesar x57,537 

xm³/detik x pada x kala x ulang x 100 x tahun x dengan x ketinggian x banjir.


