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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 
 

2.1 Dasar Teori 

 

Dalam xpenyusunan xsebuah xlaporan xdibutuhkan xbeberapa xpendukung xberupa 

xdata xvalid xyang xharus xdisertakan. xData xvalid xtersebut xterkait xdengan xkekuatan xsebuah 

xlaporanyang xdigunakan xuntuk xmengolah xdan xmenganalisis. 

2.1.1 Hidrologi 

Hidrologi xmerupakan xcabang xilmu xbumi xyang xsecara xkhusus xmempelajari 

xtentangsiklus xhidrologi xatau xsiklus xair xdi xpermukaan xbumi xdengan xberbagai xmacam 

xkonsekuensi-nya x(Indrato, x2016). xSecara xumum xhidrologi xadalah xilmu xyang 

xmenyangkut xpermasalahan xair x(Sri xHarto, x1990). xSedangkan xpengertian xsiklus 

xhidrologisecara xumum xdengan xsingkat xadalah xsirkulasi xair xdari xlaut xke xatmosfer xlalu xke 

xbumi xdankembali xlagi xke xlaut xdan xseterusnya. 

Siklus xhidrologi xglobal xterdiri xdari xsistem xair xdi xatmosfer, xsistem xair xdi 

xpermukaantanah xdan xsistem xair xdi xbawah xpermukaan xtanah. xSiklus xhidrologi xdimulai 

xdengan xterjadinya xpanas xmatahari xyang xsampai xpada xpermukaan xbumi, xsehingga 

xmenyebabkanpenguapan. xAkibat xpenguapan xini xterkumpul xmassa xuap xair, xyang 

xdalam xkondisi xatmosfer xtertentu xdapat xmembentuk xawan. xAkibat xdari xberbagai xsebab 

xklimatologis xawan xtersebut xdapat xmenjadi xawan xyang xpotensial xmenimbulkan xhujan. 

xHujan xyang xjatuh xsebagian xtertahan xoleh xtumbuh-tumbuhan x(intersepsi) xdan 

xselebihnya xsampai xke xpermukaan xtanah. xSebagian xair xhujan xyang xsampai xke 

xpermukaan xtanah xakan xmeresap xke xdalam xtanah x(infiltrasi) xdan xsebagian xlainnya 

xmengalir xdi xatas xpermukaan xtanah x(aliran xpermukaan xatau xsurface xrun xoff) xmengisi 

xcekungan xtanah, xdanau, xdan xmasuk xke xsungai xdan xakhirnya xmengalir xke xlaut. xAir 

xyang xmeresap xke xdalam xtanah xsebagian xmengalir xdi xdalam xtanah x(perkolasi) xmengisi xair 

xtanah xyang xkemudian xkeluarsebagai xmata xair xatau xmengalir xke xsungai. xAkhirnya 

xaliran xair xdi xsungai xakan xsampai xkelaut. xProses xtersebut xberlangsung xterus xmenerus 

xyang xdisebut xdengan xsiklus xhidrologi xseperti xpada xGambar x2.1. 
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Gambar x2.1. xDaur xSiklus xHidrologi x(Sumber x: xCD xSoemarto, x1987) 
 

Data xhidrologi xadalah xkumpulan xketerangan xatau xfakta xmengenai xfenomena 

xhidrologi x(hydrologic xphenomena), xseperti xbesarnya: xcurah xhujan, xtemperatur, 

xpenguapan, xlamanya xpenyinaran xmatahari, xkecepatan xangin, xdebit xsungai, xtinggi 

xmukaair xsungai, xkecepatan xaliran, xkonsentrasi xsedimen xsungai xakan xselalu xberubah 

xterhadapwaktu x(Soewarno, x1995). 

Data xhidrologi xdianalisis xuntuk xmembuat xkeputusan xdan xmenarik xkesimpulan 

xmengenai xfenomena xhidrologi xberdasarkan xsebagian xdata xhidrologi xyang 

xdikumpulkan.Untuk xperencanaan xnormalisasi xsungai, xanalisis xhidrologinya xyang 

xterpenting xyaitu xdalam xmenentukan xdebit xbanjir xrencana. xAdapun xlangkah-langkah 

xdalam xanalisis xdebitbanjir xrencana xadalah xsebagai xberikut x(Priyambodo xR, x2020): 

a. Menentukan xDaerah xAliran xSungai x(DAS) xbeserta xluasnya. 

b. Menentukan xtitik-titik xpos xcurah xhujan xyang xberpengaruh xpada xDAS. 

c. Menentukan xcurah xhujan xmaksimum xyang xada xpada xsetiap xstasiun xtiap 

xtahunnya,kemudian xdianalisis xyang xmewakili xDAS x/ xcurah xhujan xdaerah. 

d. Menganalisis xcurah xhujan xrencana xdengan xperiode xulang xT xtahun. 

e. Menghitung xdebit xbanjir xrencana xberdasarkan xbesarnya xcurah xhujan xrencana xdi 

xataspada xperiode xulang xT xtahun. 

 
2.1.2 Daerah Aliran Sungai (DAS) 

Daerah xaliran xsungai xmenurut xSNI x2415 xtahun x2016 xmerupakan xsuatu xwilayah 

xdaratan xyang xmerupakan xsatu xkesatuan xdengan xsungai xdan xanak-anak xsungainya, 

xyangberfungsi xmenampung, xmenyimpan, xdan xmengalirkan xair xyang xberasal xdari 

xcurah x hujanke x danau x atau x ke x laut x secara x alami x yang x batas x di x darat 

x merupakan 
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̅ 

pemisah xtopografi xdan xbatas xdi xlaut xsampai xdengan xdaerah xperairan xyang xmasih 

xterpengaruh xaktivitas xdaratan. xPada xpeta xtopografi xdapat xditentukan xcara xmembuat 

xgaris ximajiner xyangmenghubungkan xtitik xyang xmempunyai xelevasi xkontur xtertinggi 

xdari xsebelah xkiri xdan xkanan xsungai xyang xditinjau. xUntuk xmenentukan xluas xdaerah 

xaliran xsungai xdapat xdigunakan xplanimeter. 

 

2.1.3 Analisis Curah Hujan Rencana 

Curah xhujan xdiperlukan xuntuk xmengetahui xcurah xhujan xrata-rata xmaksimum 

xsertaberperan xsebagai xparamater xpenting/utama xdalam xperhitungan xdebit xbanjir. 

xCara xmenentukan xrerata xcurah xhujan xmaksimum xdaerah xdilakukan xberdasarkan 

xpengamatandari xbeberapa xstasiun xpencatat xhujan. xPerhitungan xuntuk xmendapat xdata 

xcurah xhujan xrata-rata xmaksimum xini xmenggunakan xbeberapa xmetode xyaitu xmetode 

xAritmatik, xmetode xThiessen, xdan xmetode xIsohiet xyang xdijelaskan xsebagai xberikut 

x(Suripin, 2004): 

1. Metode Aritmatik 

Perhitungan xmetode xini xditentukan xdengan xcara xmenjumlahkan xtinggi 

xhujan xdari xsemua xtempat xpengukuran xselama xperiode xtertentu, xdibagi xdengan 

xjumlah xpos xpenakar xhujan. xMetode xini xdigunakan xjika xDAS xmemiliki xluas 

xkurang xdari x500 xkm²dan xsebaiknya xdipakai xpada xwilayah xdaerah xyang xdatar, xpos 

xpernakar xhujan xbanyak,serta xsifat xhujannya xmerata. x(SNI x2415-2016:64) 

 
 

  P1+P2+...+Pn 
𝑃 = 

n 
................................................................................  (2.1) 

 

Keterangan: 

�̅� = Tinggi hujan rata-rata (mm) 

P1,…,Pn = Tinggi hujan pada setiap pos hujan yang diamati (mm) 

n = Banyaknya pos penakar hujan 
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Gambar 2.2. Hujan Rata-rata Untuk Metode Aritmatik (Sumber : SNI 2415-2016:64) 

 

2. Metode xTheissen 

Perhitungan xmetode xini xditentukan xdengan xcara xmembuat xpola xpoligon 

xantar xpos xhujan xpada xsuatu xwilayah xDAS xkemudian xtinggi xhujan xrata-rata xdaerah 

xdihitungdari xjumlah xperkalian xantara xtiap-tiap xluas xpoligon xdan xtinggi xhujannya 

xdibagi xdengan xluas xseluruh xDAS. xMetode xini xdigunakan xjika xDAS xmemiliki xluas 

x500 x– x5.000 xkm² xdan xcocok xuntuk xdaerah xdatar xdengan xpos xpenakar xhujan 

xterbatasdibandingkan xluasnya xatau xtidak xmerata. x(SNI x2415-2016:64) 

A1P1+A2P2+⋯+AnPn ................................................................................................................................................. (2.2)
 

Atotal 

Keterangan: 

�̅� = xTinggi xhujan xrata-rata x(mm) 

P1,…,Pn = xTinggi xhujan xpada xsetiap xpos xhujan xyang xdiamati x(mm) 

xA1,…,An x = xLuas xyang xdibatasi xgaris xpoligon x(km²) 

Atotal = xLuas xtotal xDAS x(A1 x+ xA2 x+…+ xAn) x(km²) 
 

 

. xGambar x2.3. xHujan xRata-rata xUntuk xMetode xTheissen x(Sumber x: xSNI x2415-2016:64) 

 
3. Metode xIsohiet 

Perhitungan x metode x ini x ditentukan x dengan x cara x menggunakan x peta 
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garis xkontur xtinggi xhujan xsuatu xdaerah xdan xtinggi xhujan xrata-rata xDAS xyang 

xdihitung xdarijumlah xperkalian xtinggi xhujan xrata-rata xdiantara xgaris xisohiet 

xdengan xluas xantara xkedua xgaris xisohiet xtersebut, xdibagi xluas xseluruh xDAS. 

xMetode xini xdigunakan xjika xDAS xmemiliki xluas xlebih xdari x5.000 xkm² xdan 

xcocok xuntuk xdaerah xpegunungan xatau xyang xberbukit-bukit. x(SNI x2415- 

x2016:65) 

�̅� x= x

A1(P1+P2)/2+A2(P2+P3)/2+⋯+An(Pn+Pn)/2 x ........................................................... 
(2.3)

 
Atotal 

Keterangan: 

�̅� = xTinggi xhujan xrata-rata x(mm) 

P1,…,Pn = xTinggi xhujan xyang xsama xpada xsetiap xgaris xisohiet x(mm) 

xA1,…,An = xLuas xyang xdibatasi xoleh x2 xgaris xisohiet x(km²) 

Atotal = xLuas xtotal xDAS x(A1 x+ xA2 x+…+ xAn) x(km²) 
 

 

Gambar x2.4. xHujan xRata-rata xUntuk xMetode xIsohiet x(Sumber x: xSNI x2415-2016:64) 

 

2.1.4 Analisis xFrekuensi 

Analisis xfrekuensi xbukan xuntuk xmenentukan xbesarnya xdebit xaliran xsungai xpada 

xsuatu xsaat, xtetapi xlebih xtepat xuntuk xmemperkirakan xapakah xdebit xaliran xsungai 

xtersebutakan xmelampaui xatau xmenyamai xsuatu xnilai xtertentu xmisalnya xuntuk x5 xtahun, x10 

xtahun, xdan xseterusnya xyang xakan xdatang. xDalam xhidrologi, xanalisis xtersebut xdipakai 

xuntuk xmenentukan xbesarnya xhujan xdan xdebit xbanjir xrancangan x(design xflood) xdengan 

xkala xulang xtertentu. x(Limantara, x2010) 

Parameter xstatistik xyang xdigunakan xdalam xmenghitung xanalisis xfrekuensi 

xberbentuk xparameter xnilai xrata-rata x(�̅�), xsimpangan xbaku x(Sd), xkoefisien xvariasi x(Cv), 

xkoefisien xkemiringan x(Cs) xserta xkoefisien xkurtosis x(Ck). xPenentuan xparameter 
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tersebut xdidasarkan xpada xinformasi xcatatan xbesar xcurah xhujan xharian xmaksimum. 

xUntuk xmempermudah xperhitungan xproses xanalisis xdilakukan xsecara xmatriks xdengan 

xmemakai xtabel, xsementara xitu xrumus xyang xdigunakan xyaitu: 

• Nilai xrata-rata x(�̅�) 

�̅� x = x

∑ x𝑋𝑖................................................................................................... x(2.4) 
𝑛 

Keterangan: 

�̅� = xTinggi xnilai xcurah xhujan xrata-rata x(mm) 

xXi = xData xcurah xhujan xke-i x(mm) 

n = xBanyaknya xjumlah xdata xcurah xhujan 

• Simpangan xbaku x(Sd) 

Simpangan xbaku x(standar xdeviasi) xmerupakan xsesuatu xnilai xpengukuran 

xdispersi xterhadap xdata xyang xdikumpulkan. xApabila xpenyebaran xdata xsangat 

xbesar xterhadap xnilai xrata-rata, xsehingga xnilai xsimpangan xbaku xakan xbesar, xakan 

xtetapi xapabila xpenyebaran xdata xsangat xkecil xterhadap xnilai xrata- xrata, xmaka xnilai 

xstandar xdeviasi xakan xkecil. 

𝑆𝑑 x = x√
∑(𝑋𝑖−�̅�)

2 x

...................................................................................... x(2.5) 
𝑛−1 

 

Keterangan: 

Sd = xStandar xdeviasi/baku xdari xcurah xhujan xmaksimum 

�̅� = xTinggi xnilai xcurah xhujan xrata-rata x(mm) 

xXi = xData xcurah xhujan xke-I x(mm) 

n = xBanyaknya xjumlah xdata xcurah xhujan 

• Koefisien xvariasi x(Cv) 

Koefisien xvariasi x(coefficient xof xvariation) xadalah xperbandingan xantara 

xsimpangan xbaku xdan xrata-rata xdistribusi xyang xdihitung. 

Cv x= x

𝑆𝑑 ...................................................................................................................................................................(2.6) 
�̅� 

Keterangan: 

 

Cv = xKoefisien xvariasi xcurah xhujan 

Sd = xStandar xdeviasi xdari xcurah xhujan xmaksimum 

X̅ = xTinggi xnilai xcurah xhujan xrata-rata x(mm) 

• Koefisien xkemiringan x(Cs) 
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Koefisien kemiringan (coeffient of skewness) adalah 

xnilai xyangmenunjukkan xderajat xasimetri xbentuk xdistribusi 

Cs x= 
𝑛 x∑(𝑋𝑖−�̅�)

2 

(𝑛−1)(𝑛−2)(𝑆𝑑3) 

Keterangan: 

..............................................................................(2.7) 

Cs x= xKoefisien xkemiringan xcurah xhujan 

Sd = xStandar xdeviasi xdari xcurah xhujan xmaksimum 

X̅ = xTinggi xnilai xcurah xhujan xrata-rata x(mm) 

xn = xBanyaknya xjumlah xdata xcurah xhujan 

• Koefisien xkurtosis x(Ck) 

Koefisien xkurtosis xadalah xnilai x yang x menunjukkan x keruncingan 

xbentuk xkurva xdistribusi xbiasanya xdibandingkan xdengan xdistribusi xnormal. 

xKoefisienkurtosis xdigunakan xuntuk xmenentukan xketajaman xkurva xdistribusi. 

𝑛2 x∑𝑛 (𝑋𝑖−�̅�)
4 

Ck x= 𝑖=1 
 

(𝑛−1)(𝑛−2)(𝑛−3)(𝑆𝑑4) 
........................................................................ x(2.8) 

Keterangan: 

Ck = xKoefisien xkurtosis xcurah xhujan 

Sd = xStandar xdeviasi xdari xcurah xhujan xmaksimum 

X̅ = xTinggi xnilai xcurah xhujan xrata-rata x(mm) 

n = xBanyaknya xjumlah xdata xcurah xhujan 

 
2.1.5 Distribusi xCurah xHujan 

Setelah xmenghitung xparameter xstatistik, xlangkah xselanjutnya xmenentukan 

xjenis xdistribusi xdengan xmembandingkan xhasil xperhitungan xdengan xparameter xuntuk 

xmenentukan xjenis xdistribusi xcurah xhujan. xTujuan xdari xanalisis xdistribusi xfrekuensi 

xcurahhujan xadalah xuntuk xperkiraan xbesarnya xbeberapa xperubahan xselama xperiode 

xulang xtertentu xmisalnya xuntuk x5 xtahun, x10 xtahun xdan xseterusnya xyang xakan xdatang, 

xjadi xtidak xuntuk xmenentukan xbesarnya xdebit xaliran xsungai xpada xsuatu xsaat 

x(Limantara, x2010). xPenentuan xjenis xdistribusi xyang xada xdilakukan xdengan 

xmencocokkan xdata xparameter xtersebut xdengan xsyarat xmasing-masing xdistribusi. 

xBerikut xpersyaratan xparameter xstatistic xsuatu xdistribusi xyang xbisa xdilihat xpada xTabel 

x2.1. 
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T 

Tabel x2.1 xPersyaratan xParameter xStatistik xSuatu xDistribusi 

Jenis xDistribusi  Persyaratan 

xCs x≈ x0 
Normal  x   

xCk x= x3 

Cs x≈ x3Cv x+ xCv² x= x3 

Log xNormal 
 

 

Ck x= x5,383 
 

 

Cv x~ x0,06 
 

 

Log xPearson xIII Cs x≠ x0 

Cs x≤ x1,1396 
Gumbel  x   

xCk x≤ x5,4002 
 

Sumber x: xSNI x2415, x2016 

 
Beberapa xjenis xdistribusi xyang xakan xdigunakan xuntuk xanalisis xfrekuensi xdapat 

xdipakai xdengan xcara xsebagai xberikut: 

• Distribusi xGumbel 

Analisa xdistribusi xGumbel xdipakai xdalam xmenganalisa xdata xmaksimum 

xdatamaksimum xfrekuensi xbanjir. xFormula xyang xdigunakan xdalam xdistribusi 

xGumbel xadalahsebagai xberikut. 

𝑥 x = x�̅� x+ x

𝑆𝑑 x(𝑌 x− x𝑌 x) x............................................................................. x(2.9) 
 

𝑆𝑛 𝑇 𝑛 
 

Hubungan xantara xperiode xulang xT xdengan xYT x dapat xdihitung xdengan xrumus: 

xUntuk xT x≥ x20, xmaka: xY x= xln xT 

Y x= x−ln x[ln x(
T−1

)] ................................................................................. (2.10) 
T 

Dimana: 

X = xTinggi xnilai xekstrem x(mm) 

�̅� = xTinggi xnilai xcurah xhujan xrata-rata x(mm) 

xSd = xStandar xdeviasi x(simpangan xbaku) 

YT = xNilai xreduksi xvariat x(redused xvariate), xnilai xini xdidapat xdari 

xvariabel xyang xdiharapkan xterjadi xpada xperiode xulang xT xtahun, 

xdapay xdilihat xpada xTabel x2.2. 

Yn = xNilai xrata-rata xdari xreduksi xvariat x(reduced xvariate xmean), xnilai xini 

xtergantung xdari xjumlah xdata x(n), xdapat xdilihat xpada xTabel x2.3. 

Sn = xStandar xdeviasi xdari xreduksi xvariat x(reduced xstandart xdeviation), 
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nilai xini xtergantung xdari xjumlah xdata x(n), xdapat xdilihat xpada xTabel x2.4. 

 
Tabel x2.2 xReduced xVariate x(YT) xuntuk xDistribusi xGumbel 

 

No. Periode xUlang x(Tahun) Reduced xVariate 

1. 2 0,3665 

2. 5 1,4999 

3. 10 2,2502 

4. 20 2,9606 

5. 25 3,1985 

6. 50 3,9019 

7. 100 4,6001 

8. 200 5,2960 

9. 500 6,2140 

10. 1000 6,9190 

11. 5000 8,5390 

12. 10000 9,9210 

Sumber x: xSNI x2415, x2016 

 

Tabel x2.3 xReduced xmean x(Yn) xuntuk xDistribusi xGumbel 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  

10 0,4952 0,4996 0,5035 0,5070 0,5100 0,5128 0,5157 0,5181 0,5202 0,5220  

20 0,5236 0,5252 0,5268 0,5283 0,5296 0,5300 0,5820 0,5882 0,5343 0,5353  

30 0,5363 0,5371 0,5380 0,5388 0,5396 0,5400 0,5410 0,5418 0,5424 0,5430  

40 0,5463 0,5442 0,5448 0,5453 0,5458 0,5468 0,5468 0,5473 0,5477 0,5481  

50 0,5485 0,5489 0,5493 0,5497 0,5501 0,5504 0,5508 0,5511 0,5515 0,5518  

60 0,5521 0,5524 0,5527 0,5530 0,5533 0,5535 0,5538 0,5540 0,5543 0,5545  

 

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

70 0,5548 0,5550 0,5552 0,5555 0,5557 0,5559 0,5561 0,5563 0,5565 0,5567 

80 0.5569 0,5570 0,5572 0,5574 0,5576 0,5578 0,5580 0,5581 0,5583 0,5585 

90 0,5586 0,5587 0,5589 0,5591 0,5592 0,5593 0,5595 0,5596 0,5598 0,5599 

100      0,56     

Sumber x: xSNI x2415, x2016 
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Tabel x2.4 xReduced xStandard xDeviation x(Sn) xuntuk xDistribusi xGumbel 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10 0,9496 0,9676 0,9833 0,9971 1,0095 1,0206 1,0316 1,0411 1,0493 1,0565 

20 1,0628 1,0696 1,0754 1,0811 1,0864 1,0315 1,0961 1,1004 1,1047 1,1080 

30 1,1124 1,1159 1,1193 1,1226 1,1255 1,1285 1,1313 1,1339 1,1363 1,1388 

40 1,1413 1,1436 1,1458 1,1480 1,1499 1,1519 1,1538 1,1557 1,1574 1,1590 

50 1,1607 1,1923 1,1638 1,1658 1,1667 1,1681 1,1696 1,1708 1,1721 1,1734 

60 1,1747 1,1759 1,1770 1,1782 1,1793 1,1803 1,1814 1,1824 1,1834 1,1844 

70 1,1854 1,1863 1,1873 1,1881 1,1890 1,1898 1,1906 1,1915 1,1923 1,1930 

80 1,1938 1,1945 1,1953 1,1959 1,1967 1,1973 1,1980 1,1987 1,1994 1,2001 

90 1,2007 1,2013 1,2026 1,2032 1,2038 1,2044 1,2046 1,2049 1,2055 1,2060 

100 1,2065 

Sumber x: xSNI x2415, x2016 

• Distribusi xLog xPearson xIII 

Bentuk xsebaran xLog xPearson xtipe xIII xmerupakan xhasil xtransformasi xdari 

xsebaran xPearson xtipe xIII xdengan xmenggantikan xvariat xmenjadi xnilai xlogaritmik. 

xAdapun xlangkah-langkah xperhitungan xcurah xhujan xrencana xmenggunakan 

xpengecekan xdistribusi xLog xPearson xIII xadalah xsebagai xberikut x(SNI x2415, 

x2016): 

1. Data x curah x hujan x harian x maksimum x tahunan x sebanyak x n x tahun x (X1, 

X2, x, xXn) 

diubah xdalam xbentuk xlogaritma x(Log xX1, xLog xX2, x, xLog xXn). 
 

2. Melakukan xperhitungan xharga xrata-rata xsebagai xberikut: 

𝑙𝑜𝑔 x�̅� x = 

Dimana: 

𝑛 
𝑖=1 𝐿𝑜𝑔𝑋𝑖 

𝑛 
.....................................................................(2.12) 

log x�̅� = xHarga  xcurah  xhujan xrata-rata  xlogaritmatik x(mm)  

xN = xJumlah xdata xdari xcurah xhujan xmaksimum 

Xi = xTinggi xnilai xcurah xhujan xke-i x(mm) 
 

3. Melakukan xperhitungan xharga xsimpangan xbaku xdengan xrumus xberikut: 
 

∑𝑛 x(𝑙𝑜𝑔𝑥𝑖−log x�̅�)2 

𝑆𝑑 x = x√ x 𝑖−1 ............................................................(2.13) 
𝑛−1 

∑ 
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Dimana: 

Sd x = xStandar xdeviasi 

4. Melakukan x perhitungan x koefisien x kemencengan x (skewness) 

x dengan xrumusberikut: 

𝐶𝑠 x= x

𝑛 x∑(𝑙𝑜𝑔𝑋𝑖−𝑙𝑜𝑔�̅�)
4

.................................................................(2.14) 
(𝑛−1)(𝑛−2)𝑆𝑑3 

 

Cs x = xKoefisien xkemencengan x(skewness) 

5. Melakukan x perhitungan x logaritma x hujan x rencana x dengan x periode 

xulang xT xtahundengan xrumus xberikut: 

X𝑡 x= xX̅ x+ x𝐾. x𝑆𝑑 x ............................................................................. (2.15) 

Dimana: 

Xt = xCurah xhujan xrencana xperiode xulang xT xtahun x(mm) 

K = xHarga xyang xdiperoleh xberdasarkan xnilai xCs, xdapat xdilihat xpada 

xTabel x2.5. 

6. Melakukan xperhitungan xkoefisien xkurtosis x(Ck) xdengan xrumus xberikut: 

𝐶𝑘 = 
𝑛2 

(𝑛−1)(𝑛−2)(𝑛−3)𝑆𝑑4 

𝑛 
𝑖=1 {𝑙𝑜𝑔(𝑋𝑖) x− x𝑙𝑜𝑔�̅�}4

 x.................(2.16) 

 

Dimana: 

Ck x = xKoefisien xkurtosis 

7. Melakukan xperhitungan xkoefisien xvariasi x(Cv) xdengan xrumus xberikut: 

𝐶𝑣 =  x

𝑆𝑑 

𝑙𝑜𝑔𝑋 
....................................................................................(2.17) 

 

Dimana: 

Cv x = xKoefisien xvariasi 

8. Melakukan xperhitungan xnilai xekstrem xdengan xrumus: 

log xX x = x𝑙𝑜𝑔X̅ x+ x𝐺 x× x𝑆d x ............................................................... (2.18) 

9. Mencari x nilai xantilog x dari x LogX xuntuk x didapatkan x debit x banjir 

xrancangan xyangdikehendaki. 

× ∑ 
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Tabel x2.5 xHarga xK xuntuk xDistribusi xLog xPearson xIII 
 

Periode xUlang xTahun 
Koefisien  x          

x2 5 10 20 50 100 200 1000 
Kemencengan x  

Peluang x(%) 
(Cs)  x  

 50 20 10 4 2 1 0,5 0,1 

3,0 -0,396 0,420 1,180 2,278 3,152 4,051 4,970 7,250 

2,5 -0,360 0,518 1,250 2,262 3,048 3,845 4,652 6,600 

2,2 -0,330 0,574 1,284 2,240 2,970 3,705 4,444 6,200 

2,0 -0,307 0,609 1,302 2,219 2,912 3,605 4,298 5,910 

1,8 -0,282 0,643 1,318 2,193 2,848 3,499 4,147 5,660 

1,6 -0,254 0,675 1,329 2,163 2,780 3,388 3,990 5,390 

1,4 -0,225 0,705 1,337 2,128 2,706 3,271 3,828 5,110 

1,2 -0,195 0,732 1,340 2,087 2,626 3,149 3,661 4,820 

1,0 -0,164 0,758 1,340 2,043 2,542 3,022 3,489 4,540 

0,9 -0,148 0,769 1,339 2,018 2,498 2,957 3,401 4,395 

0,8 -0,132 0,780 1,336 1,993 2,453 2,891 3,312 4,250 

0,7 -0,116 0,790 1,333 1,967 2,407 2,824 3,223 4,105 

0,6 -0,099 0,800 1,328 1,939 2,359 2,755 3,132 3,960 

0,5 -0,083 0,808 1,323 1,910 2,311 2,686 3,041 3,815 

0,4 -0,066 0,816 1,317 1,880 2,261 2,615 2,949 3,670 

0,3 -0,050 0,824 1,309 1,849 2,211 2,544 2,856 3,525 

0.2 -0,033 0,830 1,301 1,818 2,159 2,472 2,763 3,380 

0,1 -0,017 0,836 1,292 1,785 2,107 2,400 2,670 3,235 

0,0 0,000 0,842 1,282 1,751 2,054 2,326 2,576 3,090 

-0,1 0,017 0,836 1,270 1,761 2,000 2,252 2,482 3,950 

-0,2 0,033 0,850 1,258 1,680 1,945 2,178 2,388 2,810 

-0,3 0,050 0,853 1,245 1,643 1,890 2,104 2,294 2,675 

-0,4 0,066 0,855 1,231 1,606 1,834 2,029 2,201 2,540 

-0,5 0,083 0,856 1,216 1,567 1,777 1,955 2,108 2,400 

-0,6 0,099 0,857 1,200 1,528 1,720 1, 880 2,016 2,275 

-0,7 0,116 0,857 1,183 1,488 1,663 1,806 1,926 2,150 

-0,8 0,132 0,856 1,166 1,488 1,606 1,733 1,837 2,035 

-0,9 0,148 0,854 1,147 1,407 1,549 1,660 1,749 1,910 

-1,0 0,164 0,852 1,128 1,366 1,492 1,588 1,664 1,800 

-1,2 0,195 0,844 1,086 1,282 1,379 1,449 1,501 1,625 

-1,4 0,225 0,832 1,041 1,198 1,270 1,318 1,351 1,465 

-1,6 0,254 0,817 0,994 1,116 1,166 1,200 1,216 1,280 
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Periode xUlang xTahun 
Koefisien  x          

x2 5 10 20 50 100 200 1000 
Kemencengan x  

Peluang x(%) 
(Cs)  x  

 50 20 10 4 2 1 0,5 0,1 

-1,8 0,282 0,799 0,945 0,035 1,069 1,089 1,097 1,130 

-2,0 0,307 0,777 0,895 0,959 0,980 0,990 1,995 1,000 

-2,2 0,330 0,752 0,844 0,888 0,900 0,905 0,907 0,910 

-2,5 0,360 0,711 0,771 0,793 0,798 0,799 0,800 0,802 

-3,0 0,396 0,636 0,660 0,666 0,666 0,667 0,667 0,668 

Sumber x: xSNI x2415, x2016 

• Distribusi xNormal 

Perhitungan xhujan xdengan xperiode xulang xdapat xdilakukan xdengan 

xmenggunakandistribusi xnormal xberdasarkan xdari xnilai xvariabel xprobabilitas 

xkumulatif xyang xdapat xdilihat xpada xTabel x2.6. xAdapun xrumus xpersamaan xyang 

xdigunakan xuntuk xmenghitung xhujan xrencana xberdasarkan xdistribusi 

xprobabilitas xnormal xsebagai xberikut: 

X𝑇 x= xX̅ x+ x𝐾𝑇𝑆𝑑 x ...................................................................................... (2.19) 

Dimana: 

XT = xHujan xrencana xdengan xperiode xulang xT xtahun x(mm/hari) 

�̅� = xTinggi xnilai xrata-rata xdari xdata xhujan x(X) x(mm/hari) 

xSd = xStandar xdeviasi xdari xdata xhujan x(X) 

KT = xFaktor xprobabilitas xkumulatif xdari xdistribusi xnormal, xdapat xdilihat 

xpada xTabel x2.6. 

Tabel x2.6 xProbabilitas xKumulatif xuntuk xDistribusi xNormal xStandart 
 

1 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 

-3,4 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 

-3,3 0,0005 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0003 

-3,2 0,0007 0,0007 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005 

-3,1 0,0010 0,0009 0,0009 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007 

-3,0 0,0013 0,0013 0,0013 0,0012 0,0012 0,0011 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010 

-2,9 0,0019 0,0018 0,0017 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015 0,0015 0,0014 0,0014 

-2,8 0,0026 0,0025 0,0024 0,0023 0,0022 0,0022 0,0021 0,0021 0,0020 0,0019 

-2,7 0,0036 0,0034 0,0033 0,0032 0,0030 0,0030 0,0029 0,0028 0,0027 0,0026 

-2,6 0,0047 0,0045 0,0044 0,0043 0,0040 0,0040 0,0039 0,0038 0,0037 0,0036 

-2,5 0,0062 0,0060 0,0059 0,0057 0,0055 0,0054 0,0052 0,0051 0,0049 0,0048 
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 1 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 

-2,4 0,0082 0,0080 0,0078 0,0075 0,0073 0,0071 0,0069 0,0068 0,0066 0,0064 

-2,3 0,0107 0,0104 0,0102 0,0099 0,0096 0,0094 0,0094 0,0089 0,0087 0,0084 

-2,2 0,0139 0,0136 0,0132 0,0129 0,0125 0,0122 0,01119 0,0116 0,0113 0,0110 

-2,1 0,0179 0,0174 0,0170 0,0166 0,0162 0,0158 0,0154 0,0150 0,0146 0,0143 

-2,0 0,0228 0,0222 0,0217 0,0212 0,0207 0,0202 0,0197 0,0192 0,0188 0,0183 

-1,9 0,0287 0,0281 0,0274 0,0268 0,0262 0,0256 0,0250 0,0244 0,0239 0,0233 

-1,8 0,0359 0,0352 0,0344 0,0336 0,0329 0,0322 0,0314 0,0307 0,0301 0,0294 

-1,7 0,0446 0,0436 0,0427 0,0418 0,0409 0,0401 0,0392 0,0384 0,0375 0,0367 

-1,6 0,0548 0,0537 0,0526 0,0516 0,0505 0,0495 0,0485 0,0475 0,0465 0,0455 

-1,5 0,0668 0,0655 0,0643 0,0630 0,0618 0,0606 0,0594 0,0582 0,0571 0,0559 

-1,4 0,0808 0,0793 0,0778 0,0764 0,0749 0,0735 0,0722 0,0708 0,0694 0,0681 

-1,3 0,0968 0,0951 0,0934 0,0918 0,0901 0,0885 0,0869 0,0853 0,0838 0,0823 

-1,2 0,1151 0,1131 0,1112 0,01093 0,1075 0,1056 0,1038 0,1020 0,1003 0,0985 

-1,1 0,1357 0,1335 0,1314 0,1292 0,1271 0,1251 0,1230 0,1210 0,1190 0,1170 

-1,0 0,1587 0,1562 0,1539 0,1515 0,1492 0,1469 0,1446 0,1423 0,1401 0,1379 

-0,9 0,1841 0,1814 0,1788 0,1762 0,1736 0,711 0,1685 0,1660 0,1635 0,1611 

-0,8 0,2119 0,2090 0,2061 0,2033 0,2005 0,1977 0,1949 0,1922 0,1894 0,1867 

-0,7 0,2420 0,2389 0,2358 0,2327 0,2296 0,2266 0,2236 0,2206 0,2177 0,2148 

-0,6 0,2743 0,2709 0,2676 0,2643 0,2611 0,2578 0,2546 0,2514 0,2483 0,2451 

-0,5 0,3085 0,3050 0,3015 0,2981 0,2946 0,2912 0,2877 0,2843 0,2810 0,2776 

-0,4 0,3446 0,3409 0,3372 0,3336 0,3300 0,3264 0,3228 0,3192 0,3156 0,3121 

-0,3 0,3821 0,3783 0,3745 0,3707 0,3669 0,3632 0,3594 0,3557 0,3520 0,3483 

-0,2 0,4207 0,4168 0,4129 0,4090 0,4052 0,4013 0,3974 0,3936 0,3897 0,3859 

-0,1 0,4602 0,4562 0,4522 0,4483 0,4443 0,4404 0,4364 0,4325 0,4286 0,4247 

0,0 0,5000 0,4960 0,4920 0,4880 0,4840 0,4801 0,4761 0,4721 0,4681 0,4641 

0,0 0,5000 0,50470 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359 

0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753 

0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141 

0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517 

0,4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879 

0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224 

0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549 

0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852 

0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133 

0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389 

1,0 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8505 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621 

1,1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830 

1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015 

1,3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177 

1,4 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9278 0,9292 0,9306 0,9319 
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1 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 

1,5 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441 

1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545 

1,7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633 

1,8 0,9541 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706 

1,9 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767 

2,0 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817 

2,1 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857 

2,2 0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9891 0,9884 0,9887 0,9890 

2,3 0,9893 0,9896 0,9896 0,9901 0,999904 0,999906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916 

2,4 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936 

2,5 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952 

2,6 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964 

2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974 

2,8 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981 

2,9 0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986 

3,0 0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990 

3,1 0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993 

3,2 0,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995 

3,3 0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997 

3,4 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998 

Sumber x: xSNI x2415, x2016 
 

• Distribusi xLog xNormal 

Distribusi xlog xnormal xini xsedikit xsama xdengan xdistribusi xnormal, xyang 

xmembedakannya xadalah xvariabel xpada xtabel xperhitungan xdan xmenggunakan 

xnilai xlogaritma. xRumus xyang xdigunakan xdalam xperhitungan xdistribusi xlog 

xnormal xadalah xsebagai xberikut: 

X𝑇 x
= xX̅ x+ x𝐾𝑇𝑆𝑑 x .....................................................................................................................(2.20) 

Dimana: 

XT = xHujan xrencana xdengan xperiode xulang xT xtahun x(mm/hari) 

�̅� = xTinggi xnilai xrata-rata xdari xdata xhujan x(X) x(mm/hari) 

xSd = xStandar xdeviasi xdari xdata xhujan x(X) 

KT = xFaktor xprobabilitas xkumulatif xdari xnilai xvariabel xstandar xuntuk 

xperiode xulang xT xtahun xyang xbesarnya xdiberikan xpada xTabel x2.7 
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= ∑ 

 

Tabel x2.7 xVariabel xStandar xuntuk xDistribusi xLog xNormal 
 

T 
KT 

T KT 
T 

KT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber x: xSNI x2415, x2016 
 

Dari xkeempat xmetode xyang xdigunakan xdiatas, xdiambil xsalah xsatu xmetode 

xyang xmemenuhi xpersyaratan. xDari xjenis xsebaran xyang xtelah xmemenuhi xsyarat 

xtersebut xperlu xdiuji xkecocokan xsebarannya. xHasil xuji xkecocokan xsebaran 

xmenunjukkan xsebarannya xdapat xditerima xatau xtidak. 

 

2.1.6 Uji xKecocokan xDistribusi 

Pengujian xkecocokan xdistribusi xdilakukan xuntuk xmengetahui xapakah 

xdistribusi xfrekuensi xdari xsampel xdata xterhadap xfungsi xjenis xpeluang xyang 

xdiperkirakan xdapat xmenggambarkan/mewakili xdistribusi xfrekuensi xtersebut. xAda 

xdua xjenis xpengujian xkecocokan xyaitu xuji xkecocokan xChi-Kuadrat xdan xSmirnov- 

xKolmogorov. x (SNI x 2415,2016) 

• Uji xKecocokan xChi-Kuadrat 

Pengujian xkecocokan xChi-kuadrat xini xdilakukan xuntuk xmenentukan 

xapakah xpersamaan xdistribusi xpeluang xyang xtelah xdipilih xdapat xmewakili xdari 

xdistribusi xstatistik xsampel xdata xyang xdianalisis. xAdapun xrumus xyang 

xdigunakan xadalah: x(SNI x2415, x2016) 

𝑋ℎ 
2 𝑘 

𝑖=1 
(𝑂𝑖−𝐸𝑖)²......................................................................(2.21) 

𝐸𝑖 

(Tahun)  (Tahun)  (Tahun)  

1 -1,86 20 1,89 90 3,34 

2 -0,22 25 2,1 100 3,45 

3 0,17 30 2,27 110 3,53 

4 0,44 35 2,41 120 3,62 

5 0,64 40 2,54 130 3,7 

6 0,81 45 2,65 140 3,77 

7 0,95 50 2,75 150 3,84 

8 1,06 55 2,86 160 3,91 

9 1,17 60 2,93 170 3,97 

10 1,26 65 3,02 180 4,03 

11 1,35 70 3,08 190 4,09 

12 1,43 75 3,6 200 4,14 

13 1,5 80 3,21 221 4,24 

14 1,57 85 3,28 240 4,33 
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Keterangan: 

Xh² = xParameter xChi-kuadrat xterhitung 

xk = xJumlah xsub xkelompok 

Oi = xNilai xfrekuensi xyang xterbaca xpada xsub xkelompok xke-i 

Ei = xNilai xfrekuensi xyang xdiharapkan xpada xsub xkelompok xke-i 

Berikut xtahapan xpemeriksaan xkecocokan xdistribusi xuntuk xmelakukan 

xpengujian xmenggunakan xChi-kuadrat xberdasarkan xSNI x2415, x2016: 

i. Mengurutkan xdata xpengamatan xdari xdata xterkecil xsampai xterbesar xatau 

xsebaliknya 

ii. Mengelompokkan xdata xpengamatan xmenjadi xbeberapa x“k” xkelas 

xinterval 

iii. Dalam xpembagian xkelas xdisarankan xdalam xmasing-masing xkelas 

xterdapat xtiga xbuah xdata xpengamatan 

iv. Menentukan xnilai xderajat xkebebasan x(Dk) x= xG-P-1 x(nilai xP x= x2 xuntuk 

xdistribusi xnormal xdan xbinomial, xuntuk xdistribusi xpoisson xdan xGumbel 

xnilai xP x= x1) 

v. Menghitung xn 

vi. Menghitung xnilai xEi x= xjumlah xdata x(n) x/ xJumlah xkelas 

vii. Menentukan xnilai xOi xuntuk xmasing-masing xkelas 

viii. Menghitung xnilai xXh² xpada xrumus x2.21 xuntuk xmendapatkan xharga xChi- 

xkuadrat 

ix. Mencocokan x Xh² x kritis x dengan x tabel x harga x kritis x Chi-kuadrat 

x pada xTabel x2.8 

x. Bila xnilai xXh² x< xXh² xkritis, xmaka xjenis xdistribusi xyang xdiperiksa xdapat 

xditerima 

 
Tabel x2.8 xNilai xKritis xuntuk xPengujian xKecocokan xChi-Kuadrat 

 

Dk 
Derajat xKepercayaan x(α) 

0,995 0,99 0,975 0,95 0,05 0,025 0,01 0,005 

1 0,0000393 0,000157 0,000982 0,00393 3,841 5,024 6,635 7,879 
 

2 0,100 0,0201 0,0506 0,103 5,991 7,378 9,210 10,597 

3 0,0717 0,115 0,216 0,352 7,815 9,348 11,345 12,838 
 

4 0,207 0,297 0,484 0,711 9,488 11,143 13,277 14,860 

5 0,412 0,554 0,831 1,145 11,070 12,832 15,086 16,750 
 

6 0,676 0,872 1,237 1,635 12,592 14,449 16,812 18,548 
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7 0,989 1,239 1,69 2,167 14,067 16,013 18,475 20,278 

8 1,344 1,646 2,18 2,733 15,507 17,535 20,09 21,955 

9 1,735 2,088 2,7 3,325 16,919 19,023 21,666 23,589 

10 2,156 2,558 3,247 3,940 18,307 20,483 23,209 25,188 

11 2,603 3,053 3,816 4,575 19,675 214,92 24,725 26,757 

12 3,074 3,571 4,404 5,226 21,026 23,337 26,217 28,300 

13 3,565 4,107 5,009 5,892 22,362 24,736 27,688 29,819 

14 4,075 4,660 5,629 6,571 23,685 26,119 29,141 31,319 

15 4,601 5,229 6,161 7,261 24,996 27,488 30,578 32,801 

16 5,142 5,812 6,908 7,962 26,296 28,845 32,000 34,267 

17 5,697 6,408 7,564 8,672 27,587 30,191 33,409 35,718 

18 6,265 7,015 8,231 9,390 28,869 31,526 34,805 37,156 

19 6,844 7,633 8,907 10,117 30,144 32,852 36,191 38,582 

20 7,434 8,260 9,591 10,851 31,410 34,17 37,566 39,997 

22 8,643 9,542 10,982 12,338 33,924 36,781 40,289 42,796 

23 9,260 10,196 11,689 13,091 36,172 38,076 41,638 44,181 

24 9,886 10,856 12,401 13,848 36,415 39,364 42,980 45,558 

25 10,52 11,524 13,120 14,611 37,652 40,646 44,314 46,928 

26 11,16 12,198 13,844 15,379 38,885 41,923 45,642 48,290 

27 11,808 12,879 14,573 16,151 40,113 43,194 46,963 49,645 

28 12,461 13,565 15,308 16,928 41,337 44,461 48,278 50,993 

29 13,121 14,256 16,047 17,708 42,557 45,722 49,588 52,336 

30 13,787 14,953 16,791 18,493 43,773 46,979 50,892 53,672 

Sumber x: xSNI x2415, x2016 

 

• Uji xKecocokan xSmirnov-Kolmogorov 

Uji xkecocokan xSmirnov-Kolmogorov xsering xjuga xdisebut xuji xkecocokan 

xnon xparametrik x(non xparametrik xtest) xkarena xpengujiannya xtidak 

xmenggunakan xfungsidistribusi xtertentu. xBerikut xlangkah-langkah xpengujian 

xkecocokan xSmirnov- xKolomogorov x: x(SNI x2415, x2016) 

Rumus xyang xdigunakan xuntuk xpengujian xkecocokan xSmirnov-Kologomorov: 

α x= x

𝑃𝑚𝑎𝑥 x−  x

𝑃(𝑥𝑖) ..............................................................................................................................................
(2.22) 

𝑃(𝑥) ∆𝐶𝑟 

 

1. Mengurutkan xdata xpengamatan xdari xyang xterbesar xsampai xterkecil xatau 

xsebaliknya, xdan xmenentukan xbesar xnilai xdari xmasing-masing xdata 

xtersebut: 

X1 → P(X1) 

X2 → P(X2) 

Xm → P(Xm) 
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Xn → P(Xn) 

2. Menentukan nilai masing-masing peluang teoritis dari hasil 

xpenggambaran xdata(persamaan xdistribusinya): 

X1 → P’(X1) 

X2 → P’(X2) 

Xm → P’(Xm) 

Xn → P’(Xn) 

3. Dari x kedua x nilai x peluang x tersebut, x ditentukan x nilai x selisih x yang 

xterbesarnya xantarapeluang xpengamatan xdengan xpeluang xteoritis. 

4. Berdasarkan x tabel x nilai x kritis x (Smirnov-Kolmogorov), x ditentukan 

xharga xD0 xyangdapat xdilihat xpada xTabel x2.9. 

 

Tabel x2. x9 xNilai xD0 xKritis xuntuk xUji xKecocokan xSmirnov-Kolmogorov 

Jumlah xdata Derajat xkepercayaan x(α) 
 

(n) 0,20 0,10 0,05 0,01 

5 0,45 0,51 0,56 0,67 

10 0,32 0,37 0,41 0,49 

15 0,27 0,30 0,34 0,40 

20 0,23 0,26 0,29 0,36 

25 0,21 0,24 0,27 0,32 

30 0,19 0,22 0,24 0,29 

35 0,18 0,20 0,23 0,27 

40 0,17 0,19 0,21 0,25 

     

Jumlah xdata Derajat xkepercayaan x(α) 

(n) 0,20 0,10 0,05 0,01 

45 0,16 0,18 0,20 0,24 

50 0,15 0,17 0,19 0,23 

n>50 1,07/n 1,22/n 1,36/n 1,63/n 

Sumber x: xSNI x2415, x2016 
 

2.1.7 Intensitas xCurah xHujan 

Intensitas xhujan xadalah xtinggi xatau xkedalaman xair xhujan xper xsatuan 

xwaktu. xSifat xumum xhujan xadalah xmakin xsingkat xhujan xberlangsung 

xintensitasnya x cenderung x makin x tinggi x dan x makin x besar x periode 

x ulangnya 
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makin xtinggi xpula xintensitasnya. xHubungan xantara xintensitas, xlama xhujan xdan 

xfrekuensi xhujan xbiasanya xdinyatakan xdalam xlengkungIntensitas x- xDurasi x- 

xFrekuensi x(IDF x= xIntensity x– xDuration x– xFrequency xCurve). xDiperlukan xdata 

xhujan xjangka xpendek, xmisalnya x5 xmenit, x10 xmenit, x30 xmenit, x60 xmenitdan 

xjam-jaman xuntuk xmembentuk xlengkung xIDF. xData xhujan xjenis xini xhanya 

xdapat xdiperoleh xdari xpos xpenakar xhujan xotomatis. xSelanjutnya, xberdasarkan 

xdata xhujan xjangkapendek xtersebut xgrafik xintensitas xcurah xhujan xatau xlengkung 

xIDF xdapat xdibuat. x(Suripin,2004) 

Untuk xmendapatkan xnilai xdebit xbanjir xrencana xpada xsuatu xperencanaan 

xdrainase xdi xmana xwaktu xkonsentrasinya xsangat xsingkat xdan xluas xdaerah 

xalirannya xsangat xkecil, xdapat xdigunakan xmetode xrasional. xSebelum 

xmenggunakan xmetode xrasional xtersebut xperlu xdilakukan xanalisis xintensitas 

xhujan. x(SNI x2415, x2016) 

Rumus xmenghitung xintensitas xcurah xhujan xmenurut xDr. xMononobe 

xdapat xdihitungsebagai xberikut x(SNI x2415, x2016) 

2 

I x= x

𝑅24 x[
24

]3 ..................................................................................... 
(2.23) 

24 𝑡 

Keterangan: 

I = xIntensitas xcurah xhujan x(mm/jam) 

t = xWaktu xlamanya xcurah xhujan x(jam) 

R24 = xCurah xhujan xmaksimum xdalam x24 xjam x(mm) 

 

2.1.8 Debit xBanjir xRencana xMetode xRasional 

Banjir xadalah xluapan xair xyang xmelebihi xdari xkapasitas xpenampang xatau 

xmelewatibatas xelevasi xrencana xakibat xcurah xhujan xyang xtinggi. xBanjir xdi 

xbagian xhulu xbiasanya xarus xbanjirnya xderas, xdaya xgesernya xbesar, xtetapi 

xdurasinya xpendek. xSedangkan xdi xbagian xhilir xarusnya xtidak xderas x(karena 

xlandai), xtetapi xdurasinya xpanjang x(Kodoatie xdan xSugiyanto, x2002). 

xBerdasarkan xStandar xNasional xIndonesia x(SNI) x2415-2016 xtentang xTata xCara 

xPerhitungan xDebit xBanjir xRencana xmenyebutkan xbahwa xbanjir xmerupakan 

xperistiwa xmeluapnya xair xsungai xmelebihi xpalung xsungai xatau xgenangan xair 

xyang xterjadipada xdaerah xyang xrendah xdan xtidak xbisa xteralirkan. 

Secara xumum xperkiraan xdebit xbanjir xakibat xhujan xmerupakan xhal xyang 
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harus xdirencanakan xsehingga xnantinya xtidak xmenimbulkan xkerusakan xatau 

xkerugian. xPerhitungan xdebit xbanjir xrencana xmenggunakan xmetode xRasional 

xbiasa xdigunakan xjikaluas xdaerah xaliran xsungai x(DAS) xkurang xdari xatau xsama 

xdengan x50 xkm² x(≤ x50 xkm²) xdan xyang xdinyatakan xsecara xaljabar xdengan 

xpersamaan xsebagai xberikut x(SNI x2415, x2016): 

𝑄 x = x 0,278 x𝐶. x𝐼. x𝐴................................................................................(2.24) 

 

Keterangan x: 

Q x x= xDebit xbanjir xrencana x(m³/detik) 

C x x= xKoefisien xrun xoff x(koefisien xlimpasan) 

I = xIntensitas xmaksimum xselama xwaktu xkonsentrasi x(mm/jam) 

xA x= xLuas xdaerah xaliran x(km²) 

Koefisien xrun xoff xtergantung xdari xbeberapa xfaktor xantara xlain 

xjenis xtanah,kemiringan, xluas xdan xbentuk xpengaliran xsungai. xSedangkan 

xbesarnya xnilai xkoefisien xpengaliran xdapat xdilihat xpada xTabel x2.10. 

 

Tabel x2.10 xKoefisien xPengaliran xMetode xRasional 
 

Tata xGuna xLahan Karakteristik C Im x(%) x Keterangan 

Pusat xperbelanjaan 

xdan xperkantoran 

0,90 100 

Industri Bangunan xpenuh 
0,80 80 Berkurang xuntuk 

xbangunan xtidak xpenuh 
Pemukiman 

20 xrmh/ha
 0,48 

30 
Bandingkan xdaerah 

(kepadatan xmenengah 
30 xrmh/ha

 0,55 
40 

kedap xair xdengan 

– xtinggi) 
40 xrmh/ha 0,65 

60 
daerah xlain 

60 xrmh/ha 0,75 75 
 

Tata xGuna xLahan Karakteristik C Im x(%) x Keterangan 

Pemukiman 

x(kepadatan xrendah) 

0,40 < x20 CN x= x85 
(Curve xNumber) 

Taman Daerah xdatar 0,30 0 

 
Pedesaan 

 
Sumber x: xSNI x2415, x2016 

Tanah xberpasir 

xTanah xberat 

x(heavy xsoil) 

xDaerah xirigasi 

0 C x= x0,20; xCN x= x60 

0 C x= x0,35; xCN x= x75 
 

0 C x= x0,50; xCN x= x85 

 

2.1.9 Analisis xHidrolika x(BANKFULL) 

Meluap xkapasitas xair xatau xbanjir xair xsungai xterjadi xkarena xadanya 

xluapan-luapan xpada xdaerah xdi xkanan xatau xkiri xsungai xakibat xalur xsungai xtidak 

xmemiliki x kapasitas x yang x cukup x bagi x debit x aliran x yang x lewat 

x (asdak,2010) 

10 rmh/ha 
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2 
1 1 

maka xdari xitu xadanya xAnalisis xpenampang xeksisting xsungai xmenggunakan 

xaplikasi xHEC-RAS xdengan xbertujuan xuntuk xmengetahui xkondisi xKali xAngke 

xdi xkawasan xKelurahan xPadurenan xTangerang. xHasil xanalisis xtersebut xdapat 

xdiketahui xprofil xdari xmuka xair xsaat xterjadinya xbanjir. xHEC-RAS xmampu xuntuk 

xmelakukan xperhitungan xone-dimensional xprofil xair xpermukaan xuntuk xarus 

xtetap xbervariasi xsecara xberangsur-angsur x(gradually xvaried xflow) xdi xdalam 

xsaluran xalami xatau xbuatan. xBerbagai xjenis xprofil xair xpermukaan xseperti 

xsubkritis, xsuperkritis, xdan xaliran xcampuran xjuga xdapat xdihitung. 

Konsep xperhitungan xdalam xHEC-RAS xyaitu xpenampang xsaluran 

xditentukan xterlebih xdahulu. xPenampang xyang xdimaksudkan xmerupakan 

xpenampang xyang xstabil xterhadap xperubahan xakibat xpengaruh xerosi xmaupun 

xpengaruh xpola xaliran xyang xterjadi. xSetelah xdidapatkan xhasil xmaka xHEC-RAS 

xakan xmenganalisis xprofil xaliran, xHEC-RAS xmenggunakan xdua xjenis xasumsi, 

xyaitu xaliran xsteady xdan xunsteady. xAliran xsteady xadalah xaliran xyang 

xparameternya, xseperti xkecepatan x(v) xtidak xberubah xselama xselang xwaktu 

xtertentu, xsedangkan xaliran xunsteady xadalah xaliran xyang xparameternya 

xberubah-ubah xselama xselang xwaktu xtertentu. 

Dari xbeberapa xcoba-coba xhasil xperhitungan xHEC-RAS xakan xdiperoleh 

xsuatu xnilaidebit xyang xmenghasilkan xoutput xberupa xnilai xtinggi xmuka xair xyang 

xpaling xmendekati xtinggi xmuka xpengamatan xlapangan. 

Rumus xDasar xProgram xHEC-RAS: 
 

Y2 x+ xZ2 x= 
α2V2

 
= xY x +  xz 

x + 
2g 

 

2 
1

 x+  xhe ............................................ (2.25) 
2g 

 

Keterangan x: 

Y1, xY2 x = xKedalaman xaliran x(m) 

Z1, xZ2 x = xElevasi xdasar xsaluran x(m) 

V1, xV2 x = xKecepatan xrata-rata xdebit xdibagi xluas xtampang xBasah x(m/s) 

α1, xα2 x= xBesar xkoefisien xpercepatan xg

 = xPercepatan xgravitasi x(m/s2) 

he = xkehilangan xtinggi xenergi x(m) 

α1V 
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Gambar x2.5. xGambaran xDari xPersamaan xEnergi x(Sumber x: xIstiarto, x2014) 
 

Kehilangan xtinggi xenergi xdari x2 xbagian xyaitu xnilai xkritis xdan 

xkehilangan xkuattekan. xBerikut xini xadalah xpersamaan xrumus xkehilangan xtinggi 

xenergi: 
2 2 h x= xLS̅ x+ xC x(

α2V x

−  x

α1V  x

) x .................................................................... (2.26) 2 1 

e f 2g 2g 

Jarak xL xdihitung xdengan x: 

L x =  x

LlobQlob+LchQch+LrobQrob ............................................................................................. (2.27) 
Qlob+Qch+Qrob 

 
 

Gambar x2.6. xMetode xHEC-RAS xTentang xKekasaran xDasar xSaluran x(Sumber: xIstiarto, 

x2014) 

 
Keterangan x: 

L = xPanjang xreach x(m) 
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LS̅f = xKemiringan xgesekan 

C = xKoefisien xkehilangan xekspansi xatau xkontraksi 

Llob, xLch, x Lrob = xJarak xcross xsection xuntuk xoverbank xkiri xtengah xdan 

kanan x(m) 

Qlob, xQch, xQrob = xdebit xrata-rata xuntuk xoverbank xkiri xtengah xdan 

kanan x(m) 

K = xKekasaran xdasar xuntuk xtiap xbagian 

n = xKoefisien xkekasaran xmanning xuntuk xtiap xbagian 

A = xLuas xarea xpenampang xbasah xuntuk xtiap xbagian 

P = xGaris xkeliling xbasah xkeseluruhan xsaluran xutama 

Pi = xGaris xkeliling xbasah xbagian xi 

ni = xKoefisien xkekasaran xuntuk xbagian xi 

 

 
2.1.10 Kala xUlang 

Berbagai xmacam xbangunan xair xmemerlukan xperhitungan xhidrologi 

xyang xmerupakan xbagian xdari xperencanaan xbangunan-bangunan xtersebut. 

xPemilihan xkalaulang x(return xperiod) xbanjir xrancangan xuntuk xbangunan xair 

xadalah xsuatu xmasalah xyangsangat xbergantung xpada xanalisa xstatistik xdari xurutan 

xkejadian xbanjir. xBangunan xair xharusdirencanakan xaman xterhadap xdebit xbanjir 

xrencana xtertentu xdengan xkala xulang xyang xsesuai, xsehingga xpuncak xtembok 

xpangkal/atau xbagian xbangunan xyang xberfungsi xuntuk xmelindungi xbagian 

xbangunan xlainnya xharus xmempunyai xtinggi xjagaan xyang xcukup xpadakondisi 

xdebit xbanjir xrencana xtersebut. x(SNI x1724, x2015-11) 

 
2.2 Penelitian xTerdahulu 

2.2.1 Analisis xBanjir xMenggunakan xSoftware xHEC-RAS x4.1.0 x(Studi  

xKasus xSub- xDAS xCiberang xHM x0+00 x- xHM x34+00) 

Penelitian xtahun x2016 xini xdilakukan xoleh xRestu xWigati, xSoedarsono xdan 

xTia xMutiadari xUniversitas xSultan xAgeng xTirtayasa xProgram xStudi xTeknik 

xSipil xini xmembahas xmengenai xanalisis xbanjir xdi xKabupaten xLebak 

xmenggunakan xsoftware xHEC-RAS. xHal xini xdisebabkan xberkurangnya 

xkapasitas xpenampang xsungai xsehingga xdimensi xsungai x tidak xmampu 
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menampung xdebit xyang xada xdan xmenyebabkan xSungai xCiberang xmeluap.Pada 

xPenelitian xini xdata xyang xdigunakan xadalah xdata xsekunder xberupa xCurah xhujan 

xharian xselama x19 xtahun xdan xdata xdimensi xpenampang xmelintang xsub-DAS 

xCiberang. xhasil xhitungan xhujan xrencana xdengan xkala xulang x50 xtahun xyaitu 

x105,875 xmm, xhujan xjam-jaman xdurasi x6 xjam xdengan xdurasi xpuncak xpada xjam 

xke x3 xyaitu x= x57,713 xmm xsedangkandebit xrencana xdengan xmetode xHSS xSCS 

xdidapat xnilai xdebit xpuncak xsebesar x523,174 xm³/s, xadapun xdengan 

xmenggunakan xmetode xHSS xSnyder xdidapat xsebesar x1228,162 xm³/s, xlangkah 

xdilanjutkan xmenggunakan xsoftware xHEC-RAS x4.1.0 xuntuk xmengetahui 

xkapasitas xtampung xsungai xdengan xmenggunakan xdebit xSnyder. xHasil xdari 

xanalisissoftware, xsub-DAS xCiberang xtidak xdapat xmenampung xdebit xaliran 

xyang xterjadi, xoleh xkarena xitu xperlu xadanya xperbaikan xsungai xberupa 

xnormalisasi xsungai xdan xpeninggian xtanggul. 

2.2.2 Analisis xDebit xBanjir xdan xTinggi xMuka xAir xBanjir xSungai xDi xTitik 

xKawasan xCitraland 

Penelitian xyang xdilakukan xoleh xDewi xParwati xSuadnya, xJeffry xS.F. 

xSumarauw, xdan xTiny xMananoma xpada xtahun x2017 xmenghasilkan xsebuah 

xjurnal xmengenai xanalisis xdebit xbanjir xdan xtinggi xmuka xair xbanjir xSungai xSario. 

xSungai xSario xadalah xsalah xsatu xsungai xdi xkota xManado, xSulawesi xUtara, 

xbermuara xdi xTeluk xManado, xmemiliki xpanjang xkurang xlebih x15 xkm, xdan 

xmerupakan xsalah xsatu xsungai xyang xrawan xterhadap xbanjir. xSungai xini xmelintasi 

xkawasan xperumahan xCitraland xdan xpernah xterjadi xbanjir xdi xkawasan 

xperumahan xini xakibat xluapan xair xsungai xSario. xAnalisis xcurah xhujan xrencana 

xdihitung xdengan xmenggunakan xmetode xLog xPearson xIII. xUntuk xmenghitung 

xdebit xbanjir xsungai xSario xdi xtitik xkawasan xCitraland xini xdigunakan xdata xcurah 

xhujan xdi xstasiun xWinangun xdan xstasiun xTinoor xdengan xperiode xpencatatan 

xtahun x1996 xs/d x2015. xDari xpermaslahan xyang xterjadi, xuntuk xmengurangi 

xresiko xterjadinya xkerusakan xakibat xbanjir xdibutuhkan xupaya xpengendalian 

xbanjir xdi xsuatu xDAS. xUntuk xperhitungan xdebit xbanjir xmenggunakanprogram 

xHEC-HMS xdan xuntuk xperhitungan xtinggi xmuka xair xmenggunakan xprogram 

xHEC-RAS. xDari xhasil xanalisis, xdebit xbanjir xrencana xdengan xberbagai xkala 

xulang x menggunakan x program x HEC-HMS x memberikan x hasil x yang 

x beragam 
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sedangkan x untukhasil x tinggi x muka x air x yang x menggunakan x program 

x HEC- xRAS xpada xkala xulang x5 xtahun xtidak xada xair xyang xmeluap xdi xsetiap xtitik. 

 
2.2.3 Analisis xDebit xBanjir xSungai xRanoyapo xMenggunakan xMetode xHSS 

xGama- xI xdan xHSS xLimantara 

Sebuah xjurnal xpenelitian xyang xdilakukan xoleh xJeffier xAndrew xRobot, 

xTiny xMananoma, xEveline xWuisan, xdan xHanny xTangkudung xpada xtahun x2014 

xini xmeliputi xanalisis xdebit xbanjir xrencana xmenggunaka xmetode xHSS xGama xI, 

xHSS xLimantara, xdan xanalisis xfrekuensi. xSungai xRanoyapo xadalah xsalah xsatu 

xsungai xdi xSulawesi xUtara xyang xrawan xterhadap xbanjir. xDaerah xaliran 

xsungainya xmencakup xbeberapa xdaerah xyang xada xdi xKabupaten xMinahasa 

xSelatan xdengan xluas xDAS x770,888 xkm². xSungai xRanoyapo xmerupakan xsungai 

xterpanjang xdi xKabupaten xMinahasa. xPerencanaan xpengendalianbanjir xyang 

xberhubungan xdengan xSungai xRanoyapo xdapat xdilakukan xdengan xbaikapabila 

xdebit xbanjir xrencana xsungai xdiketahui. xAnalisis xmenggunakan xmetode 

xHidrografSatuan xSeintetik x(HSS) xakan xdibandingkan xdengan xmetode xanalisis 

xfrekuensi, xsehinggadapat xdiketahui xmetode xHSS xmana xyang xmendekati xnilai 

xfrekuensi xdebit xlangsung xdi xsungai. xDilakukan xjuga xanalisis xmenggunakan 

xmetode xRasional, xMelchior, xWeduwen,dan xHaspers. xDari xhasil xanalisis, xdebit 

xbanjir xrencana xdengan xberbagai xkala xulang xdi xsetiap xmetode, xmemberikan 

xhasil xyang xberagam. xHasil xterbesar xadalah xHSS xGama xI xdanyang xterkecil 

xmetode xMelchior. xDalam xperbandingan xnilai xdebit xbanjir xrencana xantara xHSS 

xdan xanalisis xfrekuensi, xmaka xHSS xLimantara xpaling xmendekati xdebit xbanjir 

xanalisisfrekuensi. 

2.2.4 Analisis xdan xEvaluasi xKapasitas xPenampang xSungai xJatiroto 

xDengan xMenggunakan xProgram xHEC-RAS x4.1 

Sebuah xjurnal xpeneliatan xyang xdilakukan xpada xtahun x2019 xoleh xWiji 

xAnto, xNoor xSalim, xdan xAdhitya xSurya xManggala xdari xUniversitas 

xMuhammadiyah xJember xini xmembahas xmengenai xkapasitas xpenampang 

xSungai xJatiroto. xSungai xJatiroto xJatiroto xterletak xdi xKabupaten xLumajang, 

xProvinsi xJawa xTimur. xStudi xini xbertujuan xuntuk xmengetahui xkemampuan 

xkapasitas x eksisting x sungai x dalam x menampung x debit x banjir 

x dannormalisasi 
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Sungai xJatiroto xsebagai xupaya xpengendalian xbanjir. xBanjir xyang xterjadi xbisa 

xdisebabkan xoleh xbeberapa xkemungkinan. xAntara xlain xadalah xkarena xkiriman 

xdan xgenangan. xBanjir xkiriman xterjadi xkarena xpeningkatan xdebit xair xsungai 

xyang xmengalir xdan xberkurangnya xkapasitas xpengaliran xatau xdaya xtampung 

xpada xsaluran xsungai. xSehingga xair xsungai xmeluap xdan xmenggenangi xdaerah 

xdisekitarnya. xUpaya xpenanggulangan xbanjir xdirencanakan xmenggunakan 

xperbaikan xpenampang xsungai x(normalisasi) xdan xpembuatan xtanggul. xAnalisa 

xprofil xaliran xdilakukan xdengan xmenggunakan xprogram xHEC-RAS xVersi x4.1. 

xDalam xkajian xini, xperencanaanpengendalian xbanjir xmenggunakan xdebit xbanjir 

xrencana xQ x10th xmenggunakan xmetode xHSS xNakayasu. xDari xhasil 

xperhitungan, xdi xdapat xdebit xpuncak xsebesar x153,20 xm³/s. xDarihasil xpenelitian 

xmenggunakan xprogram xHEC-RAS, xdi xdapat xbeberapa xtitik xyang xterlihattidak 

xmampu xmenampung xdebit xbanjir xsehingga xperlu xuntuk xdilakukan xnormalisasi 

xsaluran. 

2.2.5 Analisis xDebit xBanjir xRencana xSungai xDeli xDi xKecamatan xMedan 

xJohor 

Laporan xSkripsi xtahun x2020 xyang xdisusun xoleh xBonanza xSakaria 

xTarigan xdari xJurusan xTeknik xSipil xFakultas xTeknik xUniversitas xMedan xArea 

xini xberisikan xanalisis xtentang xdebit xbanjir xrencana xSungai xDeli xsebagai xupaya 

xawal xpenanggulangan xbanjir. xBanjir xjuga xdapat xterjadi xkarena xsungai xtidak 

xmampu xmenampung xvolume xair xyang xada xsaat xhujan xyang xcukup xlebat. 

xBanyak xfaktor xyang xmempengaruhi xkinerja xsungai xsalah xsatunya xseperti 

xfaktor xalam xyaitu xcurah xhujan, xerosi xdan xsedimentasi xserta xfaktor xmanusia 

xyaitu xpemukiman xsembarangan xdan xmembuang xsampah xdi xsungai. xPenelitian 

xini xmenggunakan xbeberapa xmetode xanalisis xyaitu xmetode xdistribusi 

xprobabilitas xGumbel, xNormal, xLog xNormal xdan xLog xPearson xIII xuntuk 

xmenganalisis xhujan xrencana xlalu xdi xuji xmenggunakan xmetode xSmirnov- 

xKolmogorov. xMetode xanalisis xuntuk xmendapatkan xdebit xrencana 

xmenggunakan xmetode xrasional. xHasil xanalisis xdidapat xbahwa xcurah xhujan 

xrencana xyang xtinggi xmempengaruhi xdebit xbanjir xsehingga xdigunakancurah 

xhujan xrencana xmetode xdistribusi xprobabilitas xGumbel. xSehingga xdidapat xdebit 

xrencana xmaksimum x361,04 xm²/detik. 
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