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BAB III 

METODE PENELITIAN 

 
3.1 Objek XPenelitian 

Objek Xyang Xdigunakan Xpada Xpenelitian Xini Xadalah Xbeton Xgeopolimer Xdengan 

Xsubstitusi Xbatu Xapung Xpengganti Xagregat Xkasar. XBatu Xapung Xyang Xdigunakan 

Xdidapat Xdari Xwilayah XLombok XNusa XTenggara XBarat. XBatu Xapung Xyang Xdigunakan 

Xmerupakan Xbatuan Xalami Xyang Xdiambil Xlangsung Xdari Xalam Xserta Xmelewati Xproses 

Xpengukuran Xsesuai Xketentuan XSNI X03-2847-2002. XBatu Xapung Xdigunakan Xuntuk 

Xmencapai Xketentuan Xbeton Xringan Xsesuai Xstandar. XUntuk Xmengurangi Xpolusi Xudara 

Xpada Xsaat Xpembuatan Xsemen XPortland, Xdigunakan Xabu Xterbang Xsebagai Xpengganti 

Xsemen Xyang Xdidapat Xdari XPLTU XLontar, XTangerang, XBanten. 

3.2 Variabel XPenelitian 

Variabel Xyang Xdigunakan Xdalam Xpenelitian Xini Xberbentuk Xpersentase. 

XPersentase Xbatu Xapung Xyang Xdigunakan Xsebagai Xbahan Xsubstitusi Xagregat Xkasar Xpada 

Xbeton Xyaitu X0%, X20%, X40%, X60%, X80%, Xdan X100% Xdengan Xperawatan Xuap Xpanas 

Xdengan Xsuhu Xoptimal X85℃ Xselama X3 Xjam. XKadar Xmolaritas Xyang Xdigunakan Xadalah 

X12 XM Xdan Xuji Xtekan Xakan Xdilaksanakan Xpada Xsaat Xumur Xbeton Xmencapai X7 Xhari, X14 

Xhari, Xdan X28 Xhari. XBerikut Xmerupakan Xtabel Xjumlah Xbenda Xuji: 

Tabel 3. 1 Tabel Jumlah Benda Uji 
 

Jumlah XBenda 

No Variabel Kadar X(%) Uji Total 
 7 14 28  

1 BGBA X1 0 3 3 3 9 

2 BGBA2 20 3 3 3 9 

3 BGBA X3 40 3 3 3 9 

4 BGBA X4 60 3 3 3 9 

5 BGBA X5 80 3 3 3 9 

6 BGBA X6 100 3 3 3 9 

  Jumlah    54 
 

Keterangan X: 

BGBA X= XBeton XGeopolimer XBatu XApung 
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No. Percobaan SNI Keterangan 

3.3 Pengumpulan XData 

3.3.1 Pengujian XAgregat XKasar Xdan XAgregat XHalus 

Pada Xpenelitian Xini Xagregat Xkasar Xdan Xagregat Xhalus Xyang Xdigunakan 

Xadalah Xagregat Xyang Xberasal Xdari XPT. XJaya XBeton XIndonesia. XAgregat Xini 

Xberasal Xdari Xdaerah XSudamanik, XKabupaten XBogor, XJawa XBarat. XPengujian 

Xdilakukan Xdi Xlaboratorium Xmilik XPT. XJaya XBeton XIndonesia, Xdan Xtelah 

Xmemenuhi Xstandar Xyang Xberlaku. XDi Xbawah Xini Xmerupakan Xtabel Xpenjelasan 

Xdari Xpelaksanaan Xdalam Xpengujian Xagregat Xadalah Xsebagai Xberikut: 

Tabel 3. 2 Pengujian Agregat Kasar dan Agregat Halus 
 

Berat Jenis 

1 dan Daya 

Serap 

 
03-1969-2008 dan 

1970:2008 

Standar laboratorium untuk penyerapan 

akan diperoleh setelah merendam agregat 

yang kering ke dalam air selama (24±4) 

jam. 
 

2 Berat Isi 03-4804-1998 

Metode ini mencakup perhitungan berat isi 

dalam kondisi padat atau gembur dan 

rongga udara dalam agregat 

 

 

 

 

3 
Kadar 
Lumpur 

 

 

 

 
 

03-4142-1996 

 

Agregat kasar tidak boleh mengandung 

lumpur yang dapat melewati ayakan 

dengan diameter 0,063 mm lebih dari 1% 

dari berat agregat kasar, sedangkan untuk 

agregat halus tidak boleh mengandung 

lumpur yang dapat melewati ayakan 

dengan diameter 0,075 mm lebih dari 5% 

dari berat agregat kasar 
 

 

 

 
 

4 
Keausan 
Agregat 

 

 
2417-2008 

 

Perbandingan hasil pengujian antara 100 

putaran dan 500 putaran agregat tertahan di 

atas saringan No.12 (1,70 mm) tanpa 

pencucian tidak boleh lebih besar dari 0,20. 
 

 
 

 

 

 
5 

Analisis 
Saringan 

 

03-1968-1990 

Metode ini meliputi penentuan pembagian 

ukuran partikel agregat halus dan agregat 

kasar dengan penyaringan dan bertujuan 

untuk menentukan gradasi material 
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3.3.2 Pembuatan XBenda XUji 

Pembuatan Xbenda Xuji Xbeton Xgeopoliemer Xmengacu Xpada XSNI X2493 X– X2011 

Xmengenai XTata XCara XPembuatan Xdan XPerawatan XBenda XUji XBeton Xdi 

XLaboratorium Xdengan Xmemodifikasi Xproses Xdan Xwaktu Xpelaksanaan. XPembuatan 

Xbenda Xuji Xdilakukan Xsebanyak X54 Xsampel Xyang Xdilakukan Xdi Xlaboratorium 

XUniversitas XPembangunan XJaya. XSecara Xumum Xpelaksanaan Xpembuatan Xdan 

Xperawatan Xbeton Xgeopolimer Xyang Xdilakukan Xadalah Xsebagai Xberikut: 

1. Menyiapkan Xperalatan Xyang Xdigunakan, Xyaitu Xmesin Xpengaduk Xsemen, 

Xtimbangan Xdengan Xkapasitas X100 Xkg, Xalat Xpengujian Xslump, Xcetakan Xsilinder 

Xdengan Xdiameter X15 Xcm Xdan Xtinggi X30 Xcm. 

2. Membuat Xpasta Xgeopolimer Xdengan Xcara Xmencampurkan Xlarutan XNaOH Xdengan 

Xair Xmenjadi Xlarutan Xhidroksida Xselama X2 Xmenit, Xkemudian Xcampurkan XNa2SiO3 

ke Xlarutan Xtersebut Xsehingga Xmenjadi Xaktivator Xselama X3 Xmenit, Xdan Xterakhir 

Xcampurkan Xabu Xterbang Xke Xdalam Xlarutan Xaktivator Xselama X5 Xmenit. 

3. Menyiapkan Xbahan Xpenyusun Xbeton Xgeopolimer Xsesuai Xdengan Xperencanaan 

Xcampuran Xyang Xtelah Xdibuat Xke Xdalam Xmesin Xpengaduk Xsemen. XBahan Xtersebut 

Xberupa Xpasta Xgeopolimer, Xagregat Xkasar, Xagregat Xhalus, Xdan Xbatu Xapung. 

4. Melakukan Xuji Xslump Xsetelah Xproses Xpengadukan Xsemua Xbahan Xpenyusunan 

Xbeton. XUji Xslump Xdilakukan Xsebelum Xadonan Xbeton Xsegar Xdimasukkan Xke Xdalam 

Xcetakan Xsilinder. 

5. Membuat Xkerangka Xcetakan Xbeton Xagar Xterbentuknya Xcetakan Xsilinder Xdan 

Xdiberikan Xpelumas Xpada Xcetakan Xyang Xakan Xdigunakan Xagar Xtidak Xlengket. 

6. Memasukan Xadonan Xbeton Xsegar Xke Xdalam Xcetakan Xsilinder Xdan Xdipadatkan 

Xsebanyak Xtiga Xlapis Xdengan Xtiap Xlapisnya Xdipadatkan Xsebanyak X25 Xkali. 

7. Meratakan Xpermukaan Xcetakan, Xjika Xcetakan Xsudah Xterisi Xpenuh. 

8. Menuliskan Xtanda Xatau Xkode Xdi Xpermukaan Xbeton Xsegar Xagar Xtidak Xterjadi 

Xkesalahan Xatau Xtertukar. 

9. Diamkan Xbeton Xselama X24 Xjam Xagar Xbeton Xmengeras Xdan Xdapat Xdilepas Xdari 

Xcetakan. 
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10. Melakukan Xperawatan Xbeton Xmenggunakan Xpenguapan Xpanas, Xkemudian 

Xdilanjutkan Xdengan Xperawatan Xdengan Xsuhu Xruangan Xselama X7 Xhari, X14 Xhari Xdan 

X28 Xhari. 

11. Melakukan Xuji Xtekan Xbeton, Xsetelah Xbeton Xmengalami Xperawatan Xsesuai Xdengan 

Xwaktu Xyang Xditentukan. 

3.3.3 Perawatan XBeton XDengan XUap XPanas 

Perawatan Xbenda Xuji Xpada Xpenelitian Xini Xdilakukan Xmenggunakan 

Xpenguapan Xpanas Xdengan Xsuhu X85° Xselama X3 Xjam. XAdapun Xlangkah-langkah 

Xperawatan Xini Xadalah Xsebagai Xberikut X: 

1. Diamkan Xbenda Xuji Xdi Xdalam Xcetakan Xselama X24 Xjam Xuntuk Xmencapai Xtitik 

Xangkatnya. 

2. Setelah Xbenda Xuji Xsudah Xmampu Xdiangkat Xdan Xdilepas Xdari Xcetakan, Xbenda Xuji 

Xdimasukkan Xke Xdalam Xalat Xsteam Xatau Xalat Xpenguapan Xpanas. 

3. Memasukkan Xair Xkedalam Xbejana Xsebanyak X25 Xliter. XSetelah Xbejana Xterisi Xair, 

Xtutup Xkeran Xuap Xlalu Xhidupkan Xkompor Xdan Xtunggu X30 Xmenit Xsampai Xair Xmendidih 

Xdan Xtekanan Xmencapai Xdi X60°C. 

4. Setelah Xair Xmendidih Xsampai Xpada Xtekanan X60°C, Xbuka Xkeran Xuap Xagar Xuap 

Xmengalir Xke Xdalam Xbox Xsteam. 

5. Alirkan Xuap Xpanas Xdengan Xwaktu Xawal X30 Xmenit Xhingga Xmencapai Xsuhu Xrencana 

X(85°) Xsecara Xstabil. 

6. Setelah Xselesai Xsesuai Xdengan Xwaktu Xyang Xdiinginkan, Xdilakukan Xpenurunan Xsuhu 

Xselama X30 Xmenit Xsecara Xperlahan Xatau Xbiasa Xdisebut Xpendinginan. 

7. Matikan Xkompor Xsetelah Xproses Xpendinginan Xselesai. 

Pada XGambar X3.1 Xdapat Xdilihat Xbenda Xuji Xyang Xdimasukkan Xkedalam Xalat 

Xpenguapan Xpanas Xuntuk Xperawatan Xuap Xpanas Xdengan Xsuhu X85° Xselama X3 Xjam 

Xsebagai Xberikut. 
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Gambar 3. 1 Benda Uji Yang Dimasukkan ke Alat Penguapan Panas 
 

Setelah Xbenda Xuji Xmengalami Xperawatan Xuap Xpanas, Xbenda Xuji Xdilanjut Xuntuk 

Xperawatan Xsuhu Xruangan Xselama X7 Xhari, X14 Xhari Xdan X28 Xhari Xpada Xlaboratorium 

XUniversitas XPembangunan XJaya. 

3.3.4 Uji XKuat XTekan XBeton 

Pada Xpenelitian Xini Xdilakukan Xpengujian Xkuat Xtekan Xbeton Xdi XLaboratorium 

XUniversitas XPembangunan XJaya Xdengan Xmenggunakan XMesin XPengujian XKuat 

XTekan Xatau XCompression XTesting XMachine X(CTM), Xsesuai Xdengan Xketentuan XSNI 

X1974-2011. XAdapun Xlangkah-langkah Xdalam Xpengujian Xkuat Xtekan Xbeton Xyaitu 

Xsebagai Xberikut: 

1. Menyiapkan Xbenda Xuji Xyang Xtelah Xmelewati Xtahap Xperawatan Xbeton. 

2. Melapiskan Xpermukaan Xbeton X(capping) Xyang Xsudah Xkering Xyang Xberfungsi 

Xuntuk Xmeratakan Xpermukaan Xbeton Xagar Xbeban Xyang Xdiberikan Xpada Xsaat Xuji 

Xtekan Xdapat Xterdistribusi Xsecara Xmerata. 

3. Menyiapkan Xdan Xmenghidupkan Xmesin Xpengujian Xkuat Xtekan Xatau Xyang Xbiasa 

Xdisebut XCTM. 

4. Meletakkan Xbenda Xuji Xyang Xdibuat Xke Xdalam XCTM Xsecara Xvertikal. 

5. Mengatur Xkecepatan Xuji Xtekan Xdan Xmenetralkan Xhasil Xkuat Xtekan Xke Xangka X0. 

6. Menghidupkan Xpembebanan Xpada Xalat Xagar Xbenda Xuji Xdapat Xmengalami 

Xtekanan Xdari Xbeban Xyang Xada. 

7. Mengamati X alat X sampai X benda X uji X hancur X dan X mencatat X hasil X dari X uji 

X tekan Xtersebut Xpada Xsetiap Xbenda Xuji. 

8. Lakukan Xberulang Xkali Xsesuai Xdengan Xkebutuhan Xbenda Xuji Xyang Xdibuat. 



27  

3.5 Diagram Alir Penelitian 

3.4 Pengolahan XData 

Penelitian Xini Xdilakukan Xpengolahan Xdata Xdengan Xcara Xmengumpulkan Xhasil 

Xuji Xtekan Xyang Xtelah Xdilakukan Xterhadap Xbenda Xuji Xyang Xdibuat, Xkemudian 

Xdilakukannya Xanalisis Xberupa Xgrafik Xyang Xdigunakan Xuntuk Xmengetahui Xrata-rata 

Xkuat Xtekan Xbeton Xgeopolimer Xsubstisusi Xbatu Xapung Xdengan Xpersentase X0%, X20%, 

X40%, X60%, X80%, Xdan X100%. 
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