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~ Program Python untuk Menghitung Integral

Dibuat oleh: Nur Uddin
Kegunaan: Alat bantu perkuliahan Kalkulus 1 dalam memahami penghitungan dan pengertian integral

Progam ini dibuat untuk menyelesaikan persoalan integral secara symbolik dan numerik menggunakan
Python. Program Python ini ditulis menggunakan Google Colab. Dengan Google Colab setiap program
ditulis didalam cell. Untuk menjalankan program setiap cell dilakukan dengan menekan tombol play atau
menekan tombol shift dan enter secara bersamaan.

Program ini terdiri dari dua bagian, yaitu:

a) Penghitungan intergral secara symbolic menggunakan Python dengan toolbox symbolic mathematics
(sympy).

b) Penghitungan integral secara numerik secara numerik menggunakan metode trapesium.

v A. Menghitung integral menggunakan symbolic mathematics (sympy)

yz/mzdx

Untuk menghitung integral tersebut dilakukan langkah-langkah sebagai berikut:

1. Hitunglah:

a) memanggil library dari toolbox sympy,
b) mendefinisikan & sebagai suatu simbol,

¢) mendefinisikan fungsi yang akan diintegralkan (dalam hal ini 22), fungsi tersebut dapat didefinisikan

misalkan sebagai f = x2,

d) lakukan proses integrasi dan simpan hasilnya sebagai ¥,

e) tampilkan hasil integral.

from sympy import * # memanggil library dari toolbox sympy
X = symbols('x") # mendefinisikan x sebagia suatu simbol
f = x**2 # mendefinisikan fungsi f

y = integrate(f, x) # melakukan proses integrasi

print(y) # menampilkan hasil integral

x**3/3



Dari program diatas diperoleh:

2. Hitunglah:
5
Y= / (322 + 2z)dzx
0

Untuk menghitung integral tersebut dilakukan langkah-langkah sebagai berikut:
a) memanggil library dari toolbox sympy,
b) mendefinisikan x sebagai suatu simbol,

c¢) mendefinisikan fungsi yang akan diintegralkan (dalam hal ini 3x*2+2x), fungsi tersebut dapat
didefinisikan misalkan sebagai f = 322 + 2z,

d) lakukan proses integrasi dengan batas integral 0 dan 5, dan simpan hasilnya sebagai y,

e) tampilkan hasil integral.

from sympy import * # memanggil library dari toolbox sympy
x = symbols('x") # mendefinisikan x sebagia suatu simbol
f = (3*x*¥*2+2%*x) # mendefinisikan fungsi f
y = integrate(f, (x,0,5)) # melakukan proses integrasi
print(y) # menampilkan hasil integral
150
3. Hitunglah:
1
y= | —dz
i
from sympy import * # memanggil library dari toolbox sympy
X = symbols('x") # mendefinisikan x sebagia suatu simbol
f = 1/(x) # mendefinisikan fungsi f
y = integrate(f, (x)) # melakukan proses integrasi
print('y=",y) # menampilkan hasil integral
y= log(x)
4. Hitunglah:
y:/ 2sin(x)dx
Jawab:

Untuk menghitung integral tersebut dilakukan langkah-langkah sebagai berikut:



a) memanggil library dari toolbox sympy,
b) mendefinisikan x sebagai suatu simbol,

c¢) mendefinisikan fungsi yang akan diintegralkan (dalam hal ini x*2sin(x)), fungsi tersebut dapat

didefinisikan misalkan sebagai f = z?sin(z),
d) lakukan proses integrasi dan simpan hasilnya sebagai y,

e) tampilkan hasil integral.

from sympy import * # memanggil library dari toolbox sympy

mendefinisikan x sebagia suatu simbol
mendefinisikan fungsi f

melakukan proses integrasi
menampilkan hasil integral

X = symbols('x")
f=x**2*sin(x)

y = integrate(f, (x))
print('y=",y)

EE T T =t

y= -x**¥2*¥cos(x) + 2*x*sin(x) + 2*cos(x)

5. Hitunglah:

y:/ﬁdm

Jawab:
Untuk menghitung integral tersebut dilakukan langkah-langkah sebagai berikut:
a) memanggil library dari toolbox sympy,

b) mendefinisikan & sebagai suatu simbol,

1
z+1)?

c¢) mendefinisikan fungsi yang akan diintegralkan (dalam hal ini ( ), fungsi tersebut dapat didefinisikan

. e 1
misalkan sebagai f = Pt
d) lakukan proses integrasi dan simpan hasilnya sebagai y,

e) tampilkan hasil integral.

from sympy import * # memanggil library dari toolbox sympy
X = symbols('x") # mendefinisikan x sebagia suatu simbol
f = 1/((x+1)**2) # mendefinisikan fungsi f

y = integrate(f, (x)) # melakukan proses integrasi
print('y=",y) # menampilkan hasil integral

y= -1/(x + 1)

6. Hitunglah



Y= /sin x cos 2xdx

Jawab:

Untuk menghitung integral tersebut dilakukan langkah-langkah sebagai berikut:
a) memanggil library dari toolbox sympy,

b) mendefinisikan x sebagai suatu simbol,

c) mendefinisikan fungsi yang akan diintegralkan (dalam hal ini sin 2 cos 2x), fungsi tersebut dapat
didefinisikan misalkan sebagai f = sin x cos 2z,

d) lakukan proses integrasi dan simpan hasilnya sebagai y,

from sympy import * # memanggil library dari toolbox sympy
X = symbols('x") # mendefinisikan x sebagia suatu simbol
f = (sin(x))*cos(2*x) # mendefinisikan fungsi f

y = integrate(f, x) # melakukan proses integrasi
print('y=",y) # menampilkan hasil integral

y= 2*sin(x)*sin(2*x)/3 + cos(x)*cos(2*x)/3

B. Menghitung integral secara numerik

Pada bagian ini akan ditunjukan penghitungan hasil integral secara numerik dengan pendekatan trapesium.

/a ' Hae)da

merupakan penghitungan luas area yang dilingkupi oleh fungsi f(:c) Luas daerah tersebut dihitung dengan

Secara teori, menghitung

cara sebagai berikut:

a) Mempartisi area yang dilingkupi oleh fungsi f(:v) tersebut menjadi bagian kecil-kecil dengan lebar
partisi pada arah x sebesar Ax. Jumlah partisi yang dihasilkan sebanyak NV, dimana:

a—>
N = Az

b) Setiap partisi pada arah x akan dibatasi oleh xj, dan x1, dimana:
T = a+ kAzx
Tp1 = a+ (k+1)Ax.
c) Setiap batas partisi akan memiliki nilai y sebagai berikut:
yr = flzx)
Ykl = f(xri1)

d) Menghitung luas setiap partisi dengan mendekatinya sebagai luas trapesium:




1
AA = E[ykJrl + yxldz
dimana yy, = f(zx) dan Y1 = f(@k41)-

e) Menjumlahkan semua luas partisi untuk mendapatkan total luas area yang dilingkupi oleh fungsi f(z):
k=N—1

A:ZAk
k=0

1) Dengan menggunakan Python, hitunglah integral berikut secara numerik:

3
/ zdx
0

Jawab: Untuk membuat progam Python guna menghitung integral tersebut secara numerik lakukan
langkah-langkah berikut:

a) import library yang diperlukan: numpy dan matplotlib.pyplot
b) definisikan batas integral

c) definisikan lebar partisi Az, misal Az = 0.01

d) buatlah array yang berisikan nilai xj,

e) buatlah array yang berisikan nilai y,

f) visualisasikan grafik y terhadap x

# a) import library yang diperlukan: numpy dan matplotlib.pyplot

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# b) definisikan batas integral

b=3

[«})

# c) definisikan lebar partisi $\Delta x$, misal $\Delta x = 0.01%, dan menghitung jumlah partisi N

dx = @0.01
N = int((b-a)/dx)

# d) membuat array yang berisikan nilai xk
X = np.arange(a, b+dx, dx)

# e) membuat array yang berisikan nilai yk
y =X

# f) visualisasikan grafik y terhadap x
plt.plot(x,y,'r")

plt.fill_between(x,y, color='yellow')
plt.show()



# g) menghitung luas setiap partisi dan menjumlahkannya semua luas partisi

A =0

for k in range(N):
dA = 0.5*(y[k]+y[k+1])*dx
A = A+dA

print('Luas area =", A)
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2) Dengan menggunakan Python, hitunglah integral berikut secara numerik:

3
/ z2dz
0

Jawab: Untuk membuat progam Python guna menghitung integral tersebut secara numerik lakukan

langkah-langkah berikut:

a) import library yang diperlukan: numpy dan matplotlib.pyplot
b) definisikan batas integral

c) definisikan lebar partisi Az, misal Az = 0.01

d) buatlah array yang berisikan nilai x,

e) buatlah array yang berisikan nilai yz

f) visualisasikan grafik y terhadap x

# a) import library vyang diperlukan: numpy dan matplotlib.pyplot

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# b) definisikan batas integral

b=23

Q

# ) definicikan 1ehar nartici €\Delta ¥¢ mical €\Delta ¥ = B A14

dan manchitiinc diimlah nartici N
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dx = 0.01
N = int((b-a)/dx)

# d) membuat array yang berisikan nilai xk
X = np.arange(a, b+dx, dx)

# e) membuat array yang berisikan nilai yk
y = x*¥*2

# f) visualisasikan grafik y terhadap x
plt.plot(x,y,'r")

plt.fill between(x,y, color="yellow')
plt.show()

# g) menghitung luas setiap partisi dan menjumlahkannya semua luas partisi
A =0
for k in range(N):

dA = 0.5*(y[k]+y[k+1])*dx

A = A+dA

print('Luas area =', A)

[
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3) Dengan menggunakan Python, hitunglah integral berikut secara numerik:

/01(1 — z%)dx

Jawab: Untuk membuat progam Python guna menghitung integral tersebut secara numerik lakukan
langkah-langkah berikut:

a) import library yang diperlukan: numpy dan matplotlib.pyplot
b) definisikan batas integral
c) definisikan lebar partisi Az, misal Az = 0.01

d) buatlah array yang berisikan nilai zj,



e) buatlah array yang berisikan nilai y;, = f(x)
f) visualisasikan grafik y terhadap =

« Gambarkan grafik dari fungsiy = 1 — 2% untuk 0 < < 1.

 Gambarkan area dibawah kurvay = 1 — 22

¢ Hitunglah luas area tersebut dengan menghitung:
1
A= / (1—2?)dz
0

# a) import library yang diperlukan: numpy dan matplotlib.pyplot

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# b) definisikan batas integral

a =20

b=1

# c) definisikan lebar partisi $\Delta x$, misal $\Delta x = 0.01%, dan menghitung jumlah partisi N

dx = 0.01
N = int((b-a)/dx)

=

d) membuat array yang berisikan nilai xk
= np.arange(a, b+dx, dx)

X

H*

e) membuat array yang berisikan nilai yk=f(xk)
y = 1-x**2

# f) visualisasikan grafik y terhadap x
plt.plot(x,y,'r")

plt.fill between(x,y, color='yellow')
plt.show()

# g) menghitung luas setiap partisi dan menjumlahkannya semua luas partisi
A =0
for k in range(N):

dA = 0.5*(y[k]+y[k+1])*dx

A = A+dA

print('Luas area =', A)
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